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Uvod

K modernému uplatneniu starej prospektorskej metédy - ryZzovaniu doslo u nds
zaciatkom 60. rokov. Odvtedy az do roku 1993 bolo realizovanych 12 samostatnych
regiondlnych projektov Slichovej prospekcie. VSetkymi doteraz realizovanymi pracami sa
pokrylo priblizne 80 % tizemia Slovenska, pricom bolo odobratych okolo 63 tisic vzoriek.
Ich vyhodnotenie bolo zamerané hlavne prospekéne a vyrazne prispelo k poznaniu
metalogenézy v jednotlivych regionalnych geologickych jednotkach.

Slichova prospekcia bola na zagiatku poznania a nasledného objavenia niektorych
vyskytov, ¢i lozisk (Ladomirov, Dubnik, Malachov, Jasenie, Sn mineralizacia v Spissko -
gemerskom rudohori, W a Au mineralizacia vo veporidach a podobne).

Pocas 33 rokov S$lichového prieskumu sa menili niektoré metodické postupy pri
vyhodnocovani Slichovych vzoriek a rozsiroval sa pocet sledovanych a vyhodnocovanych
mineralov. Prehodnotenim - reinterpretaciou boli vyhodnotené existujuce (archivované)
Slichové vzorky na jednotni (naposledy uplatnenti) uroveii. Bola vytvorena databaza
z priblizne 45 000 vzoriek so 60 premennymi. Prvykrat su jednotne zostavené distribu¢né
a interpretacné mapy pre celé izemie Slovenska (jeho ovzorkovanych casti).

V ramci tejto Glohy bola v spolupraci s Ceskou republikou, firmou GEOMIN
druzstvo, Jihlava (medzinirodna spolupraca medzi MZP SR a MZP CR), spracovana
z pohladu Slichovej prospekcie zapadna cast’ vonkajSieho flySového pasma Zapadnych
Karpat (Baco et al., 2004). Prvykrat sa v oboch republikach uplatnili metodické postupy,
ktoré¢ dovtedy neboli nikde realizované. Vysledky st podané v spolo¢nej ciastkovej
zaverecnej sprave a reprezentativnom atlase v anglickej mutacii ,,Atlas of maps of heavy
minerals, Outer Flysh belt of Western Carpathians, western part, Jihlava, Bratislava 2004.
Tato Cast’ ulohy bola podporend aj ministerstvami Skolstva oboch republik v ramci Dohody
medzi vladou SR a vladou CR o vedecko-technickej spolupraci (roky 2000 — 2001, &islo
projektu 092/136 a roky 2002 — 2003, cislo projektu 205/059).

Stucastou zaverecnej spravy je tiez Atlas tazkych minerdlov, ktory vSeobecne
podava vysledky riesenej ulohy. Predpokladame, Ze po urcitych doplnkoch z textu vlastnej
spravy, doplnkoch z pisomnych a grafickych priloh bude vydany tlacou samostatne alebo
ako doplnok ,,série Geochemickych atlasov SR*.

Mierne odlisnd forma grafickych priloh bola odsthlasend objednavatel'om
geologickych prac — MZP SR na kontrolnom dni konanom v Pavlove diia 4. az 6. aprila

2004.
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1. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY A UDAJE O UZEMIi

1.1 Vymedzenie geologickej ilohy a jej ciele

Predkladand zéavere¢na sprava zhodnocuje vysledky na ulohe Reinterpretacia
Slichového prieskumu na uzemi Slovenska. Spolo¢na slovensko-Ceska spolupraca bola
vyhodnotena samostatne, v rdmci Ciastkovej zaverecnej spravy ,,Vonkajsie flySové pasmo
Zapadnych Karpat — zhodnotenie geologickej stavby, surovinovych a environmentéalnych
aspektov z hl'adiska interpretacie vysledkov $tadia koncentratov tazkych mineralov®. Tato
Cast bola prerokovand aschvidlend na zasadnuti Komisie pre posudzovanie

a schval'ovanie vysledkov geologickych prac, dita 15. 11. 2004.

1.1.1 Vymedzenie geologickej ulohy
Nazov geologickej ulohy: Reinterpretacia Slichového prieskumu na tizemi Slovenska

Cislo tlohy :20 98

Etapa préac : Regionalny geologicky vyskum

Nazov a kéd okresu : hodnotené izemie je sucastou vsetkych okresov SR s vynimkou
nasledovnych okresov: Dunajska Streda — 201, Galanta — 202,
Komérno — 401, Nové Zamky - 404

Doba rieSenia : august 1998 — december 2004

Objednavatel’ geologickych prac: MZP SR, Sekcia geologie a prirodnych zdrojov

Riesitel'ska organizacia : Statny geologicky ustav Dionyza Stura

Zodpovedny riesitel’ geologickej ulohy: RNDr. Pavel Baco

1.1.2 Ciel’ geologickej ulohy
Ciel’ geologickych prac

V sulade s priamym zadanim projektu Ministerstvom zivotného prostredia SR (zo
dna 18.5. 1998, ¢. 799/124/98 - 3.1), sa stanovili tieto zakladné ciele projektu:
- po archivnhom spracovani prvotnej hmotnej (Slichové vzorky) a pisomnej (pasporty
mineralogickych rozborov) dokumenticie zostladit povodné rozdiely pri vyhodnoteni
Slichovych vzoriek
- odber kontrolnych a opornych Slichovych vzoriek
- tvorba databazy protokolarnych udajov

- zostavenie distribu¢nych a interpretacnych map vybranych druhov mineralov
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-hodnotenie rozsahu a perspektivnosti anomalii, pripadne ich zdrojov pre loziskovy
prieskum

- hodnotenie vysledkov z hl'adiska geologického, metalogenetického a environmentalneho
- na zéklade prehodnotenej a doplnenej databazy zhodnotenie dopadu rizikovych

kontaminantov na tvorbu abiotickej zlozky zivotného prostredia.

1.2 Udaje o projekte a jeho zmenach a doplnkoch

Projekt geologickych prac ulohy ,,Reinterpretacia §lichového prieskumu na tizemi
Slovenska“ bol obstaravatelom (MZP SR) schvéleny 4. augusta 1998 pod &islom 20 98.
Celkové rozpoctované nédklady na ulohu boli 23 998 951 Sk. Termin ukoncenia
geologickych préac bol stanoveny na jin 2004. V priebehu rieSenia tlohy boli vypracované
tri dodatky a jedna zmena projektu.

V priebehu roka 2000 (oktober) bol vypracovany Dodatok ¢.1, na zéklade ktorého
boli realizované prace na koncentracnom stole ( ATNS KosSice), s cielom nabohatenia
podsitnej frakcie slichovych vzoriek.

V priebehu roka 2001 (september) bola vypracovana Zmena projektu geologickych
prac €. 1, schvalena 25. 10. 2001 Odborom geologie a geofaktorov zivotného prostredia
MZP SR.

Zmenou projektu sa  rieSila problematika hodnotenia prihrani¢énych oblasti
s Ceskou republikou. Vonkajsie flySové pasmo Zapadnych Karpat v priestore obidvoch
Statov bolo hodnotené na zaklade vyskytu a obsahu tazkych mineradlov. Posudila sa
geologicka stavba — charakteristika litostratigrafickych jednotiek, prejavy a charakteristika
epigenetickych procesov ako aj vplyv distribucie tazkych minerdlov na mozna geogénnu
environmentalnu zataz zdrojovych oblasti. Jednotlivé druhy laboratornych prac sa
vykonavali v jednom laboratériu, z dovodu jednoznacnych interpretacii prislusnych tdajov
na obidvoch stranéch.

Vramci tejto Zmeny projektu boli vyrieSené aj niektoré rozpoctované druhy
geologickych prac, ktoré boli pre znacnu pracnost v inventarizacnej etape prekrocené
oproti zakladnému projektu. Doplnené boli tiez prace umozitujice zostavenie Atlasu
tazkych mineralov.

V priebehu roku 2004 (janudr) bol vypracovany Dodatok €. 2, schvaleny 23. 02.
2004. Dodatok sa tykal zmeny terminu ukoncenia geologickych prac zakladného projektu

a bol stanoveny na 15. 12. 2004. Dévodom bolo vélenenie geologickych prac suvisiacich
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so spolo¢nou slovensko-Ceskou tlohou do zékladného projektu a tvorba Atlasu tazkych
mineralov.

Koncom roka 2004 (oktober) bol vypracovany Dodatok €. 3 (schvaleny dia 9. 11.
2004), ktorym sa uvolnila finan¢na rezerva z projektu na pokrytie niektorych druhov
laboratornych prac suvisiacich so spracovanim Slichovych vzoriek. Jedna sa o vzorky zo
Spissko-gemerského rudohoria (od fy. Uranpres a.s., SpiSskd Nova Ves) a Levocskych
vrchov (od fy. Geolodgia s. s r.0, SpiSskd Nova Ves).

2. CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA A DOTERAJSIA
GEOLOGICKA PRESKUMANOST
2.1  Vymedzenie uzemia , vychodiskové idaje o izemi a geologické Cinitele
podmieniujice rieSenie lohy

Predmetom rieSenia Ulohy bola reinterpretacia vysledkov Slichového prieskumu
realizovaného na celom tzemi Slovenskej republiky. Slichovou prospekciou boli pokryté
takmer vSetky regiondlne geomorfologické a geologické jednotky (graf. priloha 1 v atlase
map M 1 : 750 000).

Z hladiska typologického clenenia reliéfu (Mazar a LukniS, 1980) maji oblasti
vzorkované v I. a II. etape Slichovacich prac er6znodenudacny reliéf. V tomto type reliéfu
su z hl'adiska morfologickej klasifikacie vodnych tokov (Manour, 1987) pritomné hlavne
priame toky a divociace toky. V oboch pripadoch prevazuje transport materialu pri dne a
su to horné cCasti tokov, podhorské a l'adovcové toky. Z hl'adiska erozivnej a sedimentacnej
aktivity vzorkovanych tokov ide o instrativne (vd¢Sinou priame toky, kde Sirka aluvidlnej
nivy presahuje Sirku toku maximélne 5 - 6 krat, zrnitost aluvidlnych sedimentov je
prevazne psefitickd a vo frakcii < 2 mm je iba malo ilu, Casté si nezaoblené valiny) a
konstrativne (zodpovedaju divoc¢iacim riekam, pribuda ilu a zaoblenych valunov) toky.
Charakteristicky pre tieto toky je tiez koeficient zakrivenia - Z < 1,5. VicSinou sa jedna o
toky vSeobecne oznaCované za vhodné pre vyhladavanie primarnych zdrojov tazkych
mineralov.

Prostredie, z ktorého boli odoberané vzorky v III. etape regionalnych prac, malo
z typologického hl'adiska akumulacno erézny az akumulaény reliéf. V tomto type reliéfu
prevlada pritomnost’ divociacich a meandrujucich tokov, teda podhorské oblasti a stredné
Casti tokov. Transport materialu je po dne alebo zmieSany, respektive v suspenziach.

Z hladiska sedimentacnej a erdznej aktivity tychto tokov respektive ich ¢asti mézeme ich
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charakterizovat’ ako perstrativne. V koryte tokov st pritomné iba zaoblené valuny,
psefitickéd a psamiticka zlozka je zhruba v rovnovéahe.

Cast’ reliéfu, vzorkovana v III. etape, mala akumulaény charakter (Podunajska a
Vychodoslovenské panva), kde pritomné toky z morfologického hl'adiska oznacujeme ako
anastomozujuce toky. Su to dolné cCasti tokov, kde prevlada transport vo forme suspenzii.

Iba mala cast’ z tychto tokov bola z uvedenych dovodov ovzorkovana.

2.2 Uzemia chranené osobitnymi predpismi

Ked'Ze sa hodnotilo celé izemie Slovenska, s v zdujmovom priestore pritomné
vSetky tzemia patriace do kategdrie osobitne chranenych. Jedinymi terénnymi pracami
boli odbery slichovych vzoriek, ktoré boli vykonané v stilade s osobitnymi predpismi pre
to ktoré tizemie a stupeni jeho ochrany. ISlo o prace bez zasahu do pozemkov, nedoslo
k stretom zaujmov a neboli spdsobené ziadne Skody. Prace nemali Ziadny obmedzujici
vplyv na Zivotné prostredie.

Vztah k tvorbe a ochrane Zivotného prostredia

Pri reinterpretacii boli uz odobraté Slichové vzorky z celého uzemia doplnené o
nové mineralogické vyhodnotenie a niektoré aj o analytické stanovenia vybranych prvkov,
¢o umoznilo v ramci Slovenskej republiky zdokumentovat’ a ohodnotit’ dopad rizikovych

kontaminantov na tvorbu abiotickej zlozky Zivotného prostredia.

2.3 Geologicka charakteristika izemia — geologicka preskiumanost’

Slichové vzorky boli odoberané z prostredia takmer vsetkych regionalnych
tektonickych jednotiek vystupujlicich na izemi Slovenska. Z toho dévodu podavame iba
struény prehlad geologickej stavby celého tizemia SR podla A. Bieleho et al. (1996)
a Vozar & Kacer ed., 1998.

Uzemie Slovenskej republiky je budované alpinskym pasmovym pohorim
Zapadnych Karpat. Ich geografickd hranica na zapade sa kladie do udolia Dunaja, ale
geologicky zretelnejSia hranica vo¢i Vychodnym Alpam je depresia zdpadne od
Hundsheimskych vrchov, tzv. karnutska brana. Voc¢i Vychodnym Karpatom sa hranica
konvencionalne kladie do tdolia rieky Uh. Severna hranica Zapadnych Karpat je dana
erozivnym, zviacSa morfologicky zretelnym okrajom alpinskych prikrovov leziacich na

predpoli na Morave a v Pol'sku. Juzna hranica je menej zretel'n, lebo na vnutornom okraji
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Zéapadnych Karpat su vyvinuté rozsiahle niziny vnikajice hlboko do horskej sustavy.
Morfologicky napadny je severny okraj Vel'kej mad’arskej niziny na juh od Bukovych hor
a Matry, apreto je vhodné tieto horské skupiny zaradit’ ku Zapadnym Karpatom, co
zodpoveda aj ich geologickej stavbe.

Stavba Zapadnych Karpat je =zonadlna. Mezozoické aterciérne formacie
v oblikovito usporiadanych pasmach st produktom zlozitej tektonickej transformécie
kvalitativne a ¢asovo odliSnych sedimentadrnych bazénov do vrasovo-prikrovovych ststav,
do ktorych boli pojaté niekedy len sedimentarne vyplne, inokedy aj ich povodny podklad.
Varisky konsolidovany podklad v predpoli Karpat a karpatska terciérna predhlben nie su
obnazené na slovenskom uzemi, vyskytuji sa len v tektonickom podlozi jednotiek
vonkajsich Karpat.

Podl'a veku alpinskej prikrovovej stavby sa Zapadné Karpaty Clenia na vonkajSie —
s neoalpinsky vyformovanymi prikrovmi a vnutorné — s paleoalpinskou, predpaleogénnou
prikrovovou stavbou. Hranicu medzi nimi tvori bradlové pasmo.

Vonkajsie Karpaty (flySové pdasmo) predstavuju externt Cast’ Zapadnych Karpat.
Tvori ich terciérna sustava bezkorennych prikrovov, t. j. od podkladu odlepenych
sedimentarnych sekvencii a presunutych na severoeuropsku platformu. Povodny podklad
tychto sekvencii je nezndmy. Ich charakteristickou ¢rtou je prevazne flySova povaha
mezozoickych a paleogénnych formacii, prakticky Gplna nepritomnost’ predmezozoickych
stvrstvi a len nepatrné rozSirenie poprikrovového pokryvu. Elementy tohto pasma na
Morave (a pod neogénom Viedenskej panvy aj na zapadnom Slovensku) nadvizuji na
,rynsko-dunajsky*“ fly§ Alp. Na vychod pokraéuju do Vychodnych Karpat. Fly$ové pasmo
pozostava z troch skupin prikrovov. Okrajova skupina s afinitou k terciérnej vyplni celnej
predhlbne na tzemi Slovenska nevystupuje vobec. Zo strednej, krosniansko-menilitovej
skupiny zasahuje na Slovensko Ccast' sliezskej jednotky v Zapadnych Beskydach
a severovychodnej Casti Slovenska vystupuje duklianska jednotka. Na jej zlozitej vrasovo-
Supinatej stavbe sa podielajii kriedovo-paleogénne, prevazne flySové stvrstvia. Tato
jednotka je na polskom Uzemi nasunutd na sliezsky prikrov. Na naSom uzemi bola
v podlozi duklianskej jednotky zistend vrtmi jednotka Obidowej-Slopnic, ktora nevychadza
na povrch aje definovana predovSetkym na pol'skom Uzemi. Duklianska jednotka sa
juznym smerom ponara pod vnutornd, magurskt skupinu prikrovov.

Vnatorna — magurskd skupina prikrovov. Na Slovensku mé tato skupina
dominantné zastupenie. Jej nadvédznost na elementy ,,rynsko-dunajského” flySu vo

Viedenskom lese je maskovana poprikrovovymi neogénnymi sedimentmi Viedenskej
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panvy. Magursku skupinu prikrovov buduju hlavne paleogénne flySové formacie. Kriedové
sedimenty su na povrchu malo roz$irené. Skupinu tvoria Ciastkové prikrovy (od severu na
juh): raciansky, bystricky, krynicky a bielokarpatsky. St ako sustava nasunuté na sever na
stredn skupinu flySového pasma. V zapadnom useku sa ¢iastkové prikrovy koso koncia na
pieninskom bradlovom pasme, v niektorych usekoch (napriklad na Orave) st nan spitne
nasunuté, pripadne s nim zvrasnené a zoSupinatené.

Bradlové pasmo je najzlozitejSim pasmom Zapadnych Karpat. Tiahne sa v podobe
uzkeho, na sever vyklenutého pasu na rozhrani vonkajSich a vnutornych Karpat. Jeho
dnesna podoba je vysledkom hlavne terciérnej desStrukcie laramskej vrasovo-prikrovovej
sustavy. Charakteristickym znakom bradlového pasma je uvedend pozicia, nepritomnost’
predmezozoickych hornin, pestry vyvoj jury akriedy, flySovy vyvoj paleogénu
a charakteristicky bradlovy tektonicky Styl: jursko-spodnokriedové véapencové SoSovky
tvoria bradla pieninského typu, ktoré prenikaji cez kriedové a paleogénne sliefiovce
a flyse.

V bradlovom pasme sa vyskytuju dve kontrastné jursko-kriedové sekvencie a rad
prechodnych sekvencii. Corstynska sekvencia sa vyznaduje jurskymi krinoidovymi
a hl'uznatymi vapencami, hiatom v spodnej kriede a faciou pestrych slieiov v albe az
mastrichte. Kysucku (pieninska) sekvenciu charakterizuja dogerské slienovce a radiolarity,
hl'uznaté a pelagické vapence vrchnej jury aspodnej kriedy. Od cenomanu (albu ?)
dominuje facia ,,pachovskych slienov® akomplexu flySu, na mnohych miestach so
zlepencami. Na Povazi ana Orave do stavby bradlového pasma vstupuje klapska
sekvencia, reprezentovana prevazne kriedovymi flySovymi stvrstviami, niekde s hojnymi
konglomerétmi, tzv. exotickymi, v sendne aj s polohami pestrych slielovcov. Na Povazi je
do bradlového pasma =zaclenenda maninska sekvencia, charakteristickd hlavne
plytkovodnymi vapencami spodnej jury (hierlatzské vapence) a spodnej kriedy (urgonske
vapence), ale aj cenomanskym asenonskym flySom. Vnutrokarpatsky povod
predsendnskej Casti tejto sekvencie nie je sporny, nedosiahla sa vSak zhoda v tom, ¢i

predstavuje Celnu Cast’ tatrika alebo kriziianského prikrovu.

Pdasmo vnutornych Karpat ( vautorné Karpaty).
Vnutorné Karpaty chapeme ako predgosauska vrasovo-prikrovova ststavu
vzniknutd Strukturdciou bazénov od kimerskych po mediterdnne fazy, bez ohladu na

povahu bazénov a poprikrovovi deformdciu. Vertikalne su rozvrstvené na prikrovova
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sustavu ana nej leziace poprikrovové vrchnokriedové az neogénne sedimentarne
a vulkanické formacie.

Do prikrovovej predgosauskej sustavy alpinskych tektonickych jednotiek st pojaté
aj krystalické sokle a mladopaleozoické formacie. Vo vnutornych Karpatoch odlisujeme
nasledujice hlavné tektonické jednotky:

Tatrikum je obnaZené v jadrovych pohoriach a reprezentuju ho krystalinické horniny a ich
vrchnopaleozoicky a mezozoicky obal. Krystalinicky fundament tatrika ma v niektorych
jadrovych pohoriach svoje Specifické prvky. VSeobecne mozno povedat’, Ze v prevahe ho
tvoria metamorfity stredného a vysokého stupna (svorové ruly, ruly) a granitoidy. Su
zdznamy o pritomnosti aj vysSie tlakovych reliktov. Na druhej strane v niektorych
pohoriach (Tribe¢, Mal¢ Karpaty, Povazsky Inovec) vystupuji aj nizko metamorfované
komplexy. Kontakty tychto komplexov odliSného metamorfného stupiia st tektonické
avprevahe asi hercynske. V autochtéonnej obalovej pozicii si na krystaliniku
mladopaleozoické a mezozoické sedimenty stratigrafického rozpitia perm az spodny turdn.
Mladopaleozoickd sedimentacia je zastupena klastickymi subormi hornin, ktoré tvoria aj
bazéalne casti triasu. Strednotriasové stvrstvia st tvorené platforemnymi karbonatmi,
vapencami a dolomitmi. Vo vrchnom triase prevlada klastickd sedimentacia. V jure doslo
k vyraznej diferenciacii sedimenta¢ného priestoru. V Siprunskom pasme prevlada panvova
sedimentacia s dllgauskym suvrstvim, radiolariovymi vapencami a radiolaritmi.
V prahovych vyvojoch Cervenej Magury, tribedskej a vysokotatranskej oblasti prevlada
sedimentacia krinoidovych a piesCitych véapencov. Spodnd krieda je charakterizovana
pelagickym suvrstvim rohovcovych vapencov. Sedimentarny cyklus uzatvara flySové
suvrstvie s rozsahom alb — stredny tur6on. Tatrikum je najhlbSou obnazenou tektonickou
jednotkou vnutornych Karpat a predstavuje relativny autochton pre vSetky nad nim leziace
jednotky. V tejto suvislosti dodajme, ze v podlozi tatrika pravdepodobného ekvivalentu
spodného austroalpinu Vychodnych Alp mozno predpokladat’ potencialne penninikum.
Veporikum. K veporiku pocitame: (1) kryStalinkkum zapadnej casti Slovenského
rudohoria, Kralovohol'skych Tatier a Ciernej hory a jeho mladopaleozoicky a mezozoicky
sedimentarny obal, (2) sustavu prikrovov budovanych mezozoickymi sekvenciami v pasme
jadrovych pohori, leziacich nad tatrikom.

1. Veporikum, pozostavajice z hercynskeho krystalického sokla ajeho obalu,

spociva nasunuté na tatriku — plochu nasunu indikuje Certovicka linia. V juznej
Casti sa veporikum ponara pod gemerikum, ¢o indikuje lubenicko-margecianska

linia. Vnutorna stavba krystalického fundamentu veporika je komplikovana
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a pozostava z viacerych litotektonickych jednotiek (komplexov). Jedna sa
o komplexy granitoidov a vysoko metamorfovanych hornin a o komplexy nizko
metamorfovanych hornin star§ieho paleozoika, ktoré st v severnom veporiku
(kraklovskd zoéna) av juznom veporiku (kohutska zéna) litologicky odlisné.
Rozdielnosti st aj vo vyvoji mladSieho paleozoika a mezozoika. Tektonicka
superpozicia komplexov kryStalinika vo svojom zdklade vznikla uz pri
hercynskych tektonickych procesoch, i1 ked’ Specidlne vo veporiku je do znaéne;j
miery rejuvenizovana alebo deStruovand alpinskymi procesmi. V severnom
veporiku mladopaleozoicky a mezozoicky obal ma afinitu ku krizhanskému
prikrovu. V juznom veporiku je mladopaleozoicky obal zastipeny vrchnym
karbonom a permom. Mezozoicky obal je zachovany len fragmentarne.
Pozostava zo siliklastickych sedimentov, spodnotriasovych kremencov,
dolomitov, krystalickych vapencov a zrohovcovych vépencov s Ciernymi
vapnitymi bridlicami a z4sadne sa 1iSi od obalu pri severnom obmedzeni
chybanim karpatského keuperu. Vo veporiku su okrem rozdielneho krystalinika
zastupené dve facidlne oblasti mladSieho paleozoika i mezozoika. Na zaklade
toho je vyc¢lenené juzné veporikum a severné veporikum.

Veporikum reprezentované skupinou pripovrchovych prikrovov leziacich nad
tatrikom vo vSetkych jadrovych pohoriach ( fatrikum) ma jednotny vyvoj triasu
(s charakteristickou faciou karpatského keuperu). V jurskom cykle v prevazne;j
Casti kriznanského prikrovu prevlada panvova sedimentacia s fleckenmergelom,
radiolarovymi vapencami a radiolaritmi, v prahovych vyvojoch prevlada
sedimentacia krinoidovych a pies€itych vapencov. Spodna krieda je zastipena

pelagickym suvrstvim.

Hronikum predsavuje sustava prikrovov, vyznacujuca sa jednotnym vyvojom permo-

karbonskych sedimentarno-vulkanickych formacii s vyskytom kontinentalnych tholeitov,

diferencovanym typom triasu alen lok4lne zachovanymi jursko-spodnokriedovymi

stvrstviami. Hronikum lezi v nadlozi jednotiek tatrika, veporika a fatrika a v podlozi

gemerika a vysSich prikrovov.

Gemerikum je predgosauské tektonicka jednotka, obnazena vo Volovskych vrchoch

a v tzv. zadpadogemerskej ostrohe (juzna cast’ Revuckej vrchoviny), d’alekosiahle nasunuta

na severnejSie leziace veporikum. Je c¢lenené na dve subjednotky - severné ajuzné

gemerikum, ktoré sa navzajom liSia litologickym zlozenim a dynamometamorfnym

vyvojom predkarbonskych komplexov, ako aj vyvojom mladopaleozoického obalu.
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Severné gemerikum je zlozené z hercynsky metemorfovanych vysoko i nizko stupniovych
komplexov, sktorymi je asociovany spodnokarbonsky flyS aich vrchnokarbonsky
(morsky) a permo-spodnotriasovy (kontinentdlno-lagunarno/sabchovy) pokryv. Juzné
gemerikum je v podstatnej Casti zlozené zo staropaleozoickej, vulkano-sedimentarnej
flySovej sekvencie, hercynsky slabo metamorfovanej, ktora je uhlovo nesuhlasne prekryta
permsko-spodnotriasovymi, kontinentalno-lagunarnymi formaciami.

Meliatikum pochadza z oceanickej alebo paraoceanickej domény uzatvorenej vo vrchnej
jure. Vystupuje len v niekol’kych tektonickych oknach v Slovenskom krase
a v izolovanych vyskytoch pri severnom obmedzeni gemerika. Meliatikum reprezentuje
subor tmavych ilovitych bridlic jurského veku, stenkymi vrstvami tmavych
a zelenavocervenych radiolaritov, vlozkami pieskovcov a slieflovcov a olistostromami
s olistolitmi triasovych, prevazne panvovych vapencov, miestami tiez siliciklastickych
sedimentov a bazaltov typu stredooceanskych riftov. K meliatiku sa pdvodne zarad’ovali aj
rozlicné karbonatické triasové suvrstvia, prevazne panvového typu, s bazickymi
vulkanitmi, miestami metamorfovanymi na glaukofanity. Tieto sedimenty charakteristické
vysokotlakovou metamorf6zou predstavuju prikrov Borky, ktory v tektonickych Supinach
lemuje hlavne juzny okraj paleozoika gemerika. Stratigrafické rozpitie je perm az jura.
Turnaikum predstavuje skupina prikrovov, ktoré maja litograficka naplin zodpovedajucu
povodnej pozicii medzi sedimentacnymi zénami silicika a meliatika, t. j. svahovl az
panvovu. Stratigrafické rozpitie je vrchny karbon az jura (?). Doélezité st rudimentarne
zvySky vrchnokarbonskeho olistostromového flysu diskordantne prekryté kontinentalnym
permom. Charakteristickym znakom je tiez metamorfné postihnutie savrstvi
v podmienkach anchizony az facie zelenych bridlic. Prikrovy turnaika vystupuji v oblasti
Slovenského krasu, a to spravidla nad meliatikom a pod silicikom.

Silicikum. Nad vymenovanymi hlavnymi tektonickymi jednotkami lezia tektonické trosky
zlozené hlavne z karbonatov triasu, ktoré sa v minulosti povazovali za sucast’ gemerika.
Zistenie, Ze austroalpinsky trias Slovenského krasu netvori s paleozoikom gemerika jednu
tektonickil jednotku, ale samostatny prikrov, viedlo k vycCleneniu novej tektonickej
jednotky silicika. Silicikum vystupuje v Slovenskom krase, Galmuse, Stratenske;j
hornatine, Muranskej planine a v niekol’kych troskdch priamo na gemeriku a v pasme
jadrovych pohori.

Poprikrovové formdcie vnutornych Karpdt. O vyvoji vnutrokarpatského priestoru vo
vrchnej kriede je malo informadcii. Sedimenty lezia transgresivne a diskordantne na svojom

podlozi. Hrubka tychto uloZenin je mala (do 100 m). Vacsie rozSirenie aj hrubku (do 1500
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m) maju kriedové sedimenty v Brezovskych Karpatoch. Su ekvivalentné gosauskej kriede
Vychodnych Alp. Vo vrstvovom slede s zastipené zlepence, flySové suvrstvia,
v kampéne s polohou pestrych ¢ervenych slieflovcov, ale aj orbitoidovych vépencov.

Predpoklada sa, Ze v obdobi paleocénu tizemie vnutornych Karpat bolo zvicsa
sudou. Paleocénne suvrstvia su zachované v tektonicky obmedzenych pruhoch pozdiz
vnutorného okraja bradlového pasma a na rozsiahlejSom uzemi v Brezovskych Karpatoch.
V paleocéne a v starSom eocéne vnutrokarpatska predgosauska prikrovova sustava
podlahla deformacidm.

Vnutrokarpatsky paleogén reprezentuje podtatranskd skupina. Pozostava
z bazalnych zlepencov, ilovcov a z flySového stuvrstvia s celkovou hrabkou az cez 1000 m.
Vek tejto skupiny je diachrénny a pohybuje sa od kuisu po oligocén (v Handlovskej kotline
az eger). Dnesné roz$irenie podtatranskej skupiny indikuje, Ze vnutrokarpatska prikrovova
sustava, s vynimkou oblasti Slovenského rudohoria, bola v eocéne aoligocéne
sedimentacnym bazénom. Sedimenty budinskeho vyvoja (alebo mad’arského paleogénu)
zasahuju len okrajovo na uzemie juzného Slovenska.

Paleogénne sedimenty maju v podstate tabuldrnu poziciu a prekryvaja
vnutrokarpatsk prikrovovil sustavu. Len v tGzkej zéne pozdiz bradlového pasma su
paleogénne sedimenty deformované do Supin a vras.

Panvy a kotliny. Panvy akotliny st vyraznymi morfoStruktirami Zapadnych
Karpat aspolu sjadrovymi pohoriami ich moZzno povazovat za jeden
z najcharakteristickejSich znakov celych Zapadnych Karpat. Vznik paniev a kotlin
v Zapadnych Karpatoch zapada do ramca geodynamickych procesov kontrolujicich vyvoj
karpatského obluka na sklonku paleogénu apofas neogénu. DneSny obraz je najmi
vysledkom vyvoja od stredného miocénu. Vyvinuté su predoblukové (Viedenska panva),
medzioblukové (vnutrohorské kotliny, vychodoslovenska panva) aj zaoblukové panvy
(Podunajska, a Juhoslovenska panva). Sedimenty st prevazne ,,siliciklastické, lokalne
s uhlim, pripadne s evaporitmi. Karbonaty, zvidc¢Sa organogénne, su velmi zriedkavé.
Detriticky materidl pochadza z dvihajiceho sa karpatského horstva, respektive zo
suvekych vulkanitov. Sedimenty vo vac¢Sich panvach vytvaraju akumulacie hrubé niekol’ko
tisic metrov. Sedimentacia prebichala prevazne v morskom prostredi, ktoré sa postupne
menilo na morsko-brakické, jazerné az riecne.

Neogénne vulkanity vystupujice najma v oblasti stredného, juzného a vychodného
Slovenska st sucastou rozsiahlejSicho vulkanického aredlu karpatského obluka

a panonskeho bazénu. Ich vznik spdjame s procesmi subdukcie a zaoblukovej extenzie
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v priebehu neogénneho vyvoja karpatského obluka. Stredno az vrchnomiocénne (16,5 — 9
milionov rokov) alkalicko-vapenaté vulkanity organogénneho typu su reprezentované
multimodélnou asociaciou od bazaltov po ryolity — prevladaji intermedialne pyroxenickeé,
amfibolicko-pyroxenické, pyroxenicko-amfibolické a biotiticko-amfibolické andezity
a kyslé ryodacity aryolity. Vulkanity sa vyvijali na susi, respektive v plytkomorskom
prostredi. Pre andezitové vulkanity je charakteristicka stratovulkanicka stavba striedajiicich
sa lavovych pradov, hyaloklastickych brekcii, tufov a hrubych epiklastickych brekcii, ktora
v distalnej zone prechadza do komplexov epiklastickych konglomeratov a pieskovcov.
V centralnej zone stratovulkdnov erdzia odkryla subvulkanické urovne s intruzivnymi
telesami  dioritov, granodioritov, a dioritovych az granodioritovych porfyrov
sprevadzanych prejavmi hydrotermalnych premien a rudnej mineralizacie. Synvulkanicka
extenzia  voblasti  stredoslovenskych  neovulkanitov ~sa  prejavila  vyvojom
vulkanotektonickych  grabenov sprevadzanych aktivitou bazaltickych andezitov
a diferencovanych hornin kyslejSieho zlozenia. U Stiavnického stratovulkdnu doslo
k vyvoju mohutnej kaldery. Pre kyslé andezity, dacity, ryodacity aryolity je
charakteristickd forma extruzivnych démov a kratkych lavovych prudov, sprevadzanych
akumuléciami hrubych brekeii a tufov, vo vacsej vzdialenosti a v morskom prostredi tiez
epiklastickych konglomeratov a pieskovcov. Pliocénne az kvartérne (8 — 0,1 milionov
rokov) alkalické vulkanity v oblasti juzného a stredného Slovenska st reprezentované
najmi alkalickymi olivinickymi bazaltmi a nefelinickymi bazanitmi, ktoré vystupuju vo
forme dajok, nekov, maarov, diatrém, troskovych kuzelov a lavovych pradov. NajmladS$im
prejavom vulkanizmu na Slovensku s vekom len okolo 130 000 rokov je vulkan Putikov
vitSok pri Novej Bani.

Pri tvorbe geologickej schémy pouzitej ako podklad pre interpretaéné mapy v M 1
: 750 000 (a v M 1 : 800 000 v Atlase tazkych mineralov) bola pouzitd tektonicka schéma
uvedena pri geologickej mape M 1 : 1000000 (Vozar & Kacer ed., 1998), ktora
v dostatocnej miere zohladiluje vecnll napln a zlozitost’ (resp. jednoduchost’) grafického
zobrazenia.
2.4 Metalogeneticka charakteristika izemia

Ked’ze sa jedna o celé¢ tizemie Slovenska, tak tato Zaverecnd sprava priestorovo
neumoziuje ani len strune charakterizovat’ tito problematiku. Odkazujeme preto na jej
posledné komplexne hodnotenie, ktoré bolo vypracované Sirokym kolektivom autorov iba

v nedavnej minulosti (Lexa et al., 2002).
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2.5 Preskumanost’ izemia z hPadiska Slichovej prospekcie

Predchadzajuce etapy geologickych prac
Geologické prace projektu svojim zameranim nadvédzuji na ukoncené tlohy troch
etap regionalnej Slichovej prospekcie (tab. 1 — 3).

Prvou ulohou regiondlneho charakteru bol odber §lichovych vzoriek z pohoria
Vihorlat - Popri¢ny (Slavik, 1969) s viacerymi prekvapivymi vysledkami. To v kratkom
obdobi podmienilo odber slichovych vzoriek z takmer vSetkych regionalnych geologickych
jednotiek vystupujucich na vychodnom Slovensku. Samotnej prvej ulohe predchadzal
odber S§lichov z povodia Uble na podnet ukrajinskych geolégov, ¢o viedlo k zisteniu HgS
anomalie v oblasti Ladomirov - Michajlov (suborné vysledky nakoniec podané v sprave
Krizaniho (1972) a zlata v sedimentoch potoka Stezna (Slavik, 1967), ktorého vyskyt bol
podrobnejsie priestorovo a geneticky sledovany uz spominanou prvou regionalnou ulohou
(Slavik, 1969). Zistenie, Ze zlato je priestorovo viazané na psamitické facie strihovskych
vrstiev krynickej litofacidlnej jednotky magurského flySu a vSeobecne dobré vysledky
Slichovej metddy podmienili odbery Slichov z pribradlovej ¢asti flySového pasma (Krizani,
1971) a PreSovsko - tokajského pohoria (Tozsér, 1972). V oblasti flySového pasma prace
potvrdili regiondlne rozSirenie Au a zistili viaceré anomalie HgS (najmé v oblasti Nova
Kelca), ktoré boli nasledne sledované samostatnym projektom (Krizdni, 1977).
PrekraCovanie indicii sedimentarno - klastogénnych mineralizcii do severnejSich cCasti
flySového péasma viedlo k odberu S$lichov z celého vychodoslovenského tuseku flySu
(Krizéani, 1979).

Dobré¢ vysledky tejto metddy spocivajuce najmd v rychlosti a pomerne
malej ekonomickej naroc¢nosti pokryt rozsiahle tzemie viedlo k odberom $lichov z
Kremnického pohoria (Knésl, 1972) a velkej Casti Spissko - gemerského rudohoria (Varga,
1973; Matula in Malachovsky, 1983) Tymto regiondlnym pracam casto predchéadzali
diplomové prace na danu problematiku z lokalnych Gzemi.

Pre vSetky tieto regionalne projekty bola charakteristicka samostatnost’ roz§irenia a aj
ked nie vyrazna, ale rozdielna metodika odberu, no hlavne rozdielna uroven
vyhodnocovania S$lichovych vzoriek a interpreticie dat. Konvencne povazZujeme tieto
regionalne Ulohy za I. etapu Slichovacich prac. Okrem uZz vysSie spominanych vysledkov
za hlavné moézeme povazovat najmé zistenia anomalnych akumulédcii HgS (veducich
neskor k zisteniu vyskytov, ¢i lozisk rumelky - Ladomirov, Nova Kel¢a, Dubnik,

Malachov). V ramci tejto etapy bolo celkovo odobratych priblizne 27 tisic vzoriek (tab. 1).
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PREHIAD ULOH JEDNOTLIVYCH ETAP

Tab. 1

Ic'J‘ Nézov dlohy uk(ilzl;nia Zo?igg;lt(;?ny VPZ%Crieetk
. etapa 27 339
1. [Vihorlat - Popriény, VP 1969 J. Slavik 2780
2. [Vychodné Slovensko - Au 1971 I, Krizani 3516
3. |PreSovsko-tokajské pohorie 1972 J. Tozsér 3032
4. |Kremnické pohorie 1972 J. Knésl 4 420
5. |SGR - juh I II. Vp - Hg, Cu a ostatné farebné kovy 1973 | Varga 873
6. |Vranov - Kelca - Hg rudy, VP 1977 |. Krizani 2025
7. VYSOké Tatry - PI‘G§0V, komplexna mineralogicko-geochemicka prospekcia 1979 |. Krizani 8 484
8. |SGR - Vysokoterméalna mineralizacia, VP 1983 P.Malachovsky 2209
Tab. 2

: Nizov oy e

II. etapa
9. Regionalna geochémia Zapadnych Karpat - VP, rudy 1985 J, Knésl, V. Matova 22831
%a. Malé¢ Karpaty S. Polak, P. Hanas 1413
9b. Povazsky Inovec S. Polék, P. Hanas 1273
9c. Tribe¢ S. Polak, P. Hanas 668
9d. Suchy - M. Magura S. Mikola$ 1217
9. Mal Fatra S. Mikolas 763
- 1985 -

of. Velka Fatra G. Kraviansky, Z. Hroncova 600
9. Nizke Tatry - zapad J, Knésl, V. Matova 2 554
9h. Nizke Tatry - vychod J, Knésl, V. Matova 2450
9. Zapadné Tatry G. Kraviansky, M. LinkeSova 393
9 Slovenské rudohorie - zap. Cast P. Hvozdara, M. Linke$ova 11500
, 1.2

Nzov ilohy ot el ol

1I1. etapa
10, Slovensko, minerglogicko-geochemické 1993 P Prokéa 13 295
prospekcia - VP, rudy

10a. Slovensko - MGP, Zilina P. Proksa 4591
10b. Slovensko - MGP, B. Bystrica V. Fodorova, Z. Hroncova 1791
10c. Slovensko - MGP, Bratislava P.HvoZdara, P. Hanas 999
10d. Slovensko - MGP, B. Stiavnica 1993 K. Petr 2427
10e. Slovensko - MGP, Sp. N. Ves J. Galova 1118
10f. Slovensko - MGP, Rozitava |. Mesaréik 1133
10g. Slovensko - MGP, Kosice P. Baco 1236
, o

ch‘ Nézov dlohy uk(il%l;nia Zofizg;lt?ny VPZ(())(;ieetk
IV. etapa 3295
" Vyhl’adanie alzhodnotenie lozisk Au vo vjchodoslovenskom 1999 M. Husér 1140

regione s vynimkou Vysokych Tatier a SGR

12.  |Geologickoprieskumné prace na Au v starSom paleozoiku SGR| 2000 A. Donat 390
13.  [Reinterpreticia Slichového prieskumu na Gizemi Slovenska 2004 P. Baco 1765
Spolu za vSetky tlohy 66 760
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Uz v priebehu rieSenia uloh 1. etapy sa zaCal projekt Regiondlna geochémia
Zapadnych Karpat - jadrové pohoria. Prace boli realizované v obdobi rokov 1975 - 1985.
Aj ked boli rieSené formou 10 samostatnych tloh s r6znymi rieSitelmi (tab.¢.2), moéZzeme
hovorit' o jednotnom spdsobe odberov, spracovania vzoriek i1 vysledkov s urCitymi
odchylkami. VSetky ulohy tejto etapy boli zhodnotené zaverecnou spravou, ktorej autormi
st J. Knésl a V. Matova (1986). V ramci uloh sa sledoval pomerne stabilny pocet
indikacnych minerdlov za pouZitia r6znych metdd upravy vzorky a indikacnych metdd
(elektromagneticka separacia, delenie v tazkych kvapalinach, farbiace sktisky, UV lampa a
pod.). Charakteristicky pre tuto etapu bol odber riecnych sedimentov - stream sediments a
ich spektralna analyza so seminkvantitativnym vyhodnotenim.

Jednotlivé ulohy priniesli rad novych poznatkov v loZiskovo tradicnych ale 1
loziskovo netradi¢nych oblastiach - Povazsky Inovec, Tribe¢, Mald Fatra. Mnohé anomalie
zistené vo veporidach sa stali vychodiskom pre samostatné projekty vyhladavacieho
prieskumu na Hg a Au. Velmi vyznamnym a zavaznym bolo zistenie scheelitovej
mineralizacie vo veporidach ale i inych jadrovych pohoriach. V ramci uloh tejto etapy bolo
odobratych priblizne 23 tisic Slichovych vzoriek a vzoriek stream sedimentov. Detailne
o vysledkoch jednotlivych tloh II. etapy pojednavaju prislusné Zaverecné spravy.

Na druhu etapu navédzovala tloha “Slovensko, mineralogicko - geochemicka
prospekcia” (ProkSa et al., 1993), ktorej cielom bolo ovzorkovat zostdvajice izemia
nepokryté Slichovacimi pracami predchddzajucich etip (graf. priloha 1 v atlase
interpretacnych map M 1 : 750 000). I ked’ projekt bol koncipovany ako jedna uloha,
rieSeny bol viacerymi spoluautormi, ako to podava tab.C.3. Pre rieSenie vSak bola
charakteristickd jednotnd metodika odberu, vyhodnotenia Slichovych vzoriek a spdsob
interpretacie vysledkov. V ramci tejto etapy sa prvykrat chemicky analyzovala podsitna
frakcia (< 0,1 mm) vyhodnotena v SPD Skale. Napriek tomu, ze vécSina prac bola
realizovana mimo priestoru potencionalneho vyskytu rudnych nerastnych surovin, aj touto
ulohou bol zisteny rad anomalnych oblasti sekundarneho rozptylu prospekéne vyznamnych
mineralov a prvkov. Detailne o vysledkoch jednotlivych tuloh III. etapy pojedndvaji
prislusné Zavere¢né spravy. Celkom bolo v ramci tejto ulohy odobratych 13 295 vzoriek.

Spolu za vSetky ulohy troch etdp bolo odobratych priblizne 63 tisic slichovych
vzoriek, ¢o pri pokryti priblizne 80 % tzemia Slovenska znamend cca 2 vzorky (1,6) na
km®. Doteraz neovzorkované ostali centralne oblasti Podunajskej panvy,

Vychodoslovenskej (trebiSovskej) panvy a vacsia ¢ast’ izemia Vysokych Tatier.
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V obdobi rokov 1960 - 1993 boli realizované d’alSie lokalne tlohy zamerané na
konkrétne vyhladavanie, ¢i celkovu charakteristiku zhodnocovanej oblasti. MnoZstvo
odobratych vzoriek sa pohybovalo od niekol'ko desiatok do niekol’ko stoviek. Medzi tlohy,
ktoré mali vacsi rozsah, mézeme zaradit’ tie, ktorych ciel'om bolo ovzorkovat a zhodnotit’
vychodnu ¢ast’ Malej Magury (Bohmer - Hvozd’ara, 1969), SirSiu oblast Kremnickych
vrchov (Bohmer —Mechacek, 1978), Javoria (Hordkova, 1964), juzné svahy strednej Casti
Nizkych Tatier - zistenie scheelitovej mineralizacie (Pulec, 1976, 1977a,b), Javoria a
Polany (Bohmer - Antal, 1981), Braniska a Ciernej hory (Fulin, 1987) a oblast’ sty&nej
zony veporika a gemerika (Hatar et al., 1994).

Pri pracach v ramci tohto projektu bol vyuzity aj vzorkovy material uloh rieSiacich
vyhl'addvanie Au v starSom paleozoiku SpiSsko-gemerskeho rudohoria (Donét et al.,
2000), vonkajsom flySovom pasme a centralnokarpatskom paleogéne (Husar & Stasik,
2000).

Velmi vyznamnym zdrojom geochemickych informacii, pribuznym S§lichovej
prospekcii, je aj vyskum ilovitej Casti sedimentov recentnej hydrosiete (Bodi§ & Rapant,

1999).

3  POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY
3.1 Riesitel’sky kolektiv

Spracovatelom a rieitefom tlohy bol riesitel'sky kolektiv SGUDS. ZloZenie
pracovnych kolektivov pre jednotlivé ciastkové okruhy geologickych prac je uvedené
v nasledujucej tabulke (tab. 5). Na realizacii ulohy sa podiel'ali aj externi pracovnici

(nézov inej organizacie ako SGUDS je v zatvorke za menom).

Prehl’ad zloZenia pracovnych kolektivov

Tab. 5
Zodpovedny riesitel’ geologicke;j P Baco
ulohy '
druh prac rieSitel'ské kolektivy

P. Baco, N, Bacova, V. Fodorova, M. Rep¢iak

P. Hvozdara (PriF UK Bratislava)

J. Knésl, A. Knéslova, (KKA — DSGC, Banska Bystrica )
1. Krizani (Geol. Ustav SAV, Banska Bystrica)

Archivna excerpcia
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Revizia, vyber, spracovanie

arelokalizacia prvotnej hmotnej
(Slichové

vzorky) a pisomnej

(pasporty vzoriek) dokumentacie

B. Augustinakova, P. Baco, N, Bacova, V. Fodorova, V.
Karabinova, M. Kyselova, E. Polubnakova, M. Repciak, E.
Repkova, J. Smolka

P. Hvozdara (PriF UK Bratislava)

J. Knésl, A. Knéslova, (KKA — DSGC, Banska Bystrica )

I. Krizani (Geol. Ustav SAV, Banska Bystrica)

Odbery vzoriek

P. Baco, M. Repciak, L. Kovanicova, J. Bona, M.
Sofranec, 1. Mihal, M. Roch, F. Bakos
P. Hvozd’ara (PriF UK Bratislava, riadenie kol.)

Priprava slichovych vzoriek

na analyzu

M. Sofranec, M. Roch

Mineralogicka analyza

B. Augustindkova, V. Karabinova, M. Kyselova, E.
Polubnakova, E. Repkova

Riadenie mineralogickych prac

M. Hricova, H. Ondikova, P. Baco

Priprava jemnej frakcie na

chemicku analyzu

J. Cvengro$, M. Sofranec

Chemicka analyza jemnej frakcie

S. Stasova, H. Soltysova

Anotacia dat

M. KociSova, O. Barabasova

Zostavenie databdzy prvotnej
hmotnej a pisomnej dokumen-

tacie

B. Augustinakova, N. Bacova, S. Dzurenda, V. Fodorova,
V. Karabinova, E. Polubnakova, E.

Repkova, M. Repciak

M. Kyselova,

Specialny vyskum na elektrono-

vom skenovacom mikroskope

1. Holicky

Makrofoto, skenovanie a foto cez

stereomikroskop

M. Repciak a P. Baco

Statistické vypoéty

S. Dzurenda, P. Bato, M. Repéiak

Spracovanie dat a konstrukcia

mapovych vystupov

S. Dzurenda, P. Bago, M. Repciak

Spracovanie dat a konstrukcia

textovych priloh (Atlas TM)

P. Baco, M. Repciak

Tlac map atextovych priloh
(Atlas TM)

S. Dzurenda a M. Stercz

Zaverecné spracovanie

P. Bado, M. Repéiak, S. Dzurenda

Kniharske prace

J. Polanovska

Prevod na CD

M. Repciak
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3.2 Harmonogram prac

Zmluva, na zaklade ktorej sa zacalo s realizaciou prac, bola uzavreta dia 4. augusta
1998 a vlastné prace na ulohe zacali v auguste 1998. V priebehu rieSenia doslo
k ¢iastoénym operativnym korekciam harmonogramu v zévislosti od redlneho postupu
najmd archivnych areviznych, ako aj laboratornych préc. Tieto Upravy a korekcie su
napliou dodatkov, su uvedené v podkapitole 1.2. Vlastny priebeh zéasadnejSie oproti
projektu ovplyvnil skutkovy stav prvotnej hmotnej dokumentécie. Vaznej$im zasahom do
harmonogramu prac bolo aj vélenenie medzinirodnej spoluprace s Ceskou republikou
(Zmena €. 1 — pozri podkap. 1.2) s vlastnym harmonogramom a skladbou prac ako aj
terminom ich ukoncenia. Téato Cast’ uz bola formou ciastkovej zaverecnej spravy v sulade
s dohodnutymi vecnymi a ¢asovymi podmienkami splnend a samostatne v Komisii pre
schval'ovanie vysledkov geologickych prac prerokovana a schvalena (15. 11. 2004).

Prace na tulohe zacali sustred'ovanim vzorkového a pisomného dokumenta¢ného
materialu z pracovisk a skladov vo Vranove nad Topl'ou, KoSiciach, Spisskej Novej Vsi,
Rozilave, Banskej Bystrici, Ziline a Bratislave. Uchovanie bolo roznorodé, niekedy
s konsStatovanim trvalej straty. Vzorkovy materidl bol sustredeny v laboratoriu v Spisske;j
Novej Vsi a pasportizany material na pracoviskach v KoSiciach a Banskej Bystrici. Tento
druh prac bol ukonceny v roku 1998. Inventarizacia a na jej zaklade nasledné lokalizacia
s precislovanim vzoriek bola ukonc¢ena zaciatkom roku 2001.

Stibezne stouto cCinnostou zacali (od konca roka 2000) mineralogické
vyhodnocovacie prace (Gvodné postupy — zrnitostné Upravy, hmotnostné merania). Tie
pokracovali vlastnym semikvantitativnym mineralogickym rozborom az do zaciatku roka
2004. Nanovo sa analyzovali vSetky ziskané vzorky od firmy Uranpres (pre SGR) a od
firmy Geologia (pre Levocské pohorie, vojensky priestor).

Vlastné vzorkovanie bolo realizované hlavne v obdobi do polovice roku 2001,
v druhej polovici sezony roku 2003 a zaciatkom roku 2004. V obdobi 2001 az 2003 boli
odbery realizované predovsetkym z tej ¢asti uzemia, ktoré bolo predmetom medzinarodne;j
spoluprace — vonkajSie flySové pasmo, zapadna cCast. Odobraté vzorky boli postupne
odovzdavané do procesu laboratornej pripravy na analyzu a nasledne k vlastnému
analytickému stanoveniu pozadovanych zloziek. VSetky analyzy boli vykonané v stlade
s upravenym harmonogramom tlohy do konca maja 2004. Specialny vyskum tazkych
mineralov na elektronovom skenovacom mikroskope bol realizovany v obdobi september -

oktober 2004.
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Anotacia dat a tvorba databaz bola vykonavana v 3 etapach v navdznosti na vystupy
inventarizacie a vysledky =z laboratorii. V prvej boli zaznamendvané vSetky udaje
z pasportizaénych listov ako v nich zaznamenané boli (obdobie koniec roka 2000 az
2002).V druhej etape, vrokoch 2003 az 2004, doslo kzjednoteniu tudajov podla
dohodnutych kritérii. Tretia etapa tvorby databdzy (rok 2004) znamenala vyber
premennych jednotlivych vzoriek a jej pripravu na tvorbu distribu¢nych a interpretacnych
map. Etapy vlastnej tvorby databazy su podrobne popisané v podkapitole 3.4.5.

ZavereCné spracovanie vratane zhodnotenia a interpreticie vysledkov bolo

vykonané v obdobi september — december 2004.

3.3 Prehlad vykonanych prac

Prehl'ad vykonanych prac je zhrnuty v tabulke 6. Su tu uvedené druhy prac
realizovanych vramci zakladného projektu — 1 amedzinarodného projektu — 2
(vypracovana a schvélena Ciastkova ZS).

Tabul’ka 6. Prehl'ad vykonanych prac

Realizacia prac
. . Merna .
Specifikacia prac _ (pocet m. J.)
jednotka
1 2 | Spolu
Archivna excerpcia bod 5804| 1200| 7004
Vyhodnotenie obor. prac geologickych IFP 622 230 852
Odber $lichovych vzoriek vzorka 1464| 301| 1765
Prevoz vz. do laboratoria km 3973| 3284 | 7257
Priprava slichovych vzoriek na analyzu vzorka 9193 - |9193
Priprava jemnej frakcie na analyzu vzorka 612 301 612
Kvantitativna analyza jemnej frakcie vzorka 612 301 612
Semikvantitativna mineralogicka analyza |vzorka 9193 --- | 9193
Kontrolna semikvantitativna
) ) vzorka 368 | --- 368
mineralogicka analyza
Kvantitativna  mineralogickd  analyza
vzorka 20 --- 20
(kontrolna)
Makro a mikrofoto vzorka 85| --- 85
Rastrovaci elektronovy mikroskop vzorka 250 --- 250
Specialne analyzy (mikrosonda) vzorka --- 232 232
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Zostavenie, vypocet a konstrukcia map lo-
S o . mapa 101 --- 101

kalizécie a distribucnych map mineralov
Zostavenie, vypocet a konStrukcia

o mapa -—- 22 22
distribu¢nych map prvkov
Zostavenie, vypocet a konStrukcia

o _ mapa 31 4 35
distribu¢nych a interpretaénych map
Zostavenie, vypocet a konstrukcia
_ y mapa 28| --- 28
interpreta¢nych map (Atlas TM)
Zostavenie, vypocet a konStrukcia
. mapa 2 2 4
informac¢nych map
Tla¢ map a vystupov vytlacok 486 168* 654
Ciastkova (CZS) a Zaveredna sprava vytlacok 3 3 6
Prevod verzie CZS a ZS na CD ks 1 1 2
Spracovanie a tla¢ anglickej verzie CZS** vytlacok | --- 4 4
Prevod anglickej verzie na CD** ks 20 20

*_ yykonané aj pre GEOMIN (podl'a dohody medzi SGUDS a f. GEOMIN)

*

" - spracovanie spolo¢né, tla¢ a prevod GEOMIN, plne hradené SGUDS (podla
dohody medzi SGUDS a f. GEOMIN)

3.4 Metodika prac

Projektované prace boli koncipované tak, aby sa ¢o najkompletnejSie
a najkomplexnejSie vyuzila povodna prvotnd hmotnd dokumenticia — Slichové vzorky
apovodnd prvotnd dokumentacia mineralogickych rozborov — pasportov jednotlivych
vzoriek. V projekte bolo predpokladané znehodnotenie, strata urcitej casti tejto
dokumentécie. V takom pripade sa mala pouZzit' informécia z povodnych distribu¢nych
map jednotlivych uloh. Priebeh rieSenia ulohy ukdzal, ze tento postup bude potrebné

uplatnit’.

3.4.1 Inventariza¢né prace

Vlastné geologické prace na zakladnom projekte prebichali az do maja 2004.
V prvej casti rieSenia ulohy bol ststredeny vSetok dostupny prvotny hmotny
dokumentacny material (Slichové vzorky) hodnotenych (reinterpretovanych) uloh (graf.
priloha 1 vatlase map M 1 : 750000; tab. 1 — 3) azachovana prvotnd pisomna

dokumentécia ku kazdej vzorke (pdvodny vyhodnocovaci protokol — pasport). Ukazalo sa,

30



ze oproti predpokladom, je dostupnost’ astav dokumentacného materidlu v pomerne
nevyvazenom stave (ako dosledok transformdcie byvalého Geologického prieskumu n.p.,
ktory takmer kompletne realizoval §lichovy program v ramci SR). Nezachovali sa povodné
vzorky z uloh ako napr. Kremnické pohorie, zachovali sa vSak vsetky pasportiza¢né listy,
SpiSsko-gemerské rudohorie (SGR) — juh a SGR - vysokotermélna mineralizacia. Z
posledne menovanej ulohy sa zachovali duplikaty pdvodnych pasportov a na pokrytie
uzemia sa vyuzil vzorkovy materidl novSich tloh (Donat et al., 2000). Najzachovalejsia,
takmer kompletnd prvotnd hmotna 1 pisomnd dokumenticia je z I. etapy, napr. z uloh
tykajucich sa vychodoslovenskej ¢asti flySového pasma a z II. etapy, napr. ulohy Malé
Karpaty, Tribe¢, Nizke a Zapadné¢ Tatry, Slovenské rudohorie. Kompletna je prvotna
dokumentécia z I11. etapy regionalnych S$lichovacich prac. Nevzorkované uzemie byvalého
vojenského priestoru v Levocskych vrchoch bolo pokryté vzorkovym materidlom z Glohy
rieSenej v danom priestore (Husar & Stasik, 2000). Ciastoéne takto deficitné izemia boli
pokryté tiez novym vzorkovanim v ramci tejto ulohy, ktoré vSak nemali a ani nemohli mat’
charakter dovzorkovania.

Po tomto archivhom spracovani a revizii boli vzorky vyznacené do jednotlivych
map v M 1 : 50 000 na zaklade map lokalizacie odberu vzoriek pévodnych uloh a boli im
urcené polohopisné suradnice. Vychodiskové mapy boli v mierkach od 1 : 25000 do 1 :
50 000. Do novych map boli vynesené iba jednoznacne lokalizovate'né vzorky a tie,
u ktorych sa zachovala hmotnd dokumentacia a neskor sa pristapilo ik lokalizacii tych
vzoriek, u ktorych sa zachovala asponn kompletnd prvotnd pisomnd dokumentécia. Iba
vynimocne sa akceptovali vzorky, ktorych lokalizacia a obsah boli vynesené na zéaklade
prislusnych distribuénych map jednotlivych minerdlov v pdvodnych ulohédch, napr.
v pripade krystalinika Suchého, Malej Magury a Ziaru alebo Velkej Fatry.

Takto vytriedeny vzorkovy materidl tvori prvotni databazu, ktora obsahuje
origindlne zaznamy so vSetkymi povodnymi tidajmi. Je archivovana a pristupna na stadium
povodnych zdznamov. Stala sa tieZ vychodiskovou pre pracovnu databazu, v rdmci ktorej
boli upravované na jednotna troven tdaje o obsahu prislusnych mineralov. Prevazna cast’
vzoriek bola vyhodnocovana v semikvantitativnych triedach a (do 10 zin v $lichu alebo do
1 %), b (11 — 100 alebo do 5 %), ¢ (101 — 500 alebo do 10 %), I (do 25 % Slichove;j
vzorky), II (do 50 %) a III (nad 50 %). Pri prepo¢te povodného percentualneho obsahu
bola pouzita prepoctova schéma uplatiiovand pri niektorych tlohéach v II. etape prac alebo
uvadzana v literatire (napr. Manour, 1987) a naznacena je v zatvorke ako alternativa poctu

zin. Percentudlne boli povodné vzorky hodnotené v ramci uloh Slovenské Rudohorie- zép.
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Cast’ a Nizke Tatry (tlohy II. etapy). Databaza bola doplnena o nové analyzy odobratych
vzoriek ako aj o analyzy vzoriek pre oblast’ SpiSsko-gemerského rudohoria a Levo¢skych
vrchov.
Dalsie doplnenie databazy bolo na zéklade vyberu vzoriek z novych méap lokalizacie v M 1
: 50 000. Vyber vzoriek bol uskuto¢neny tak, aby nové analyzy pokryli celti vzorkovanu
plochu zobrazeného tzemia s hustotou cca 1 vz..8-10 km™. Limitujicou skutoénostou bola
iba fyzickd dostupnost’ povodnej vzorky. Zohl'adnovala sa vSak aj konkrétna zaujmova
oblast  (metalogeneticky, geologicky aenvironmentdlny aspekt). Takto bolo
analyzovanych cca 8 000 povodnych vzoriek, pri ktorych boli pouzité vsetky identifikaéné
metody (luminiscencia, farbiace skusky, RTG, spektralna analyza).

Takto vytvorend databdza (podrobnejSie k tvorbe databazy podkap. 3.4.5),
obsahujtica priblizne 140 sledovanych parametrov (nie kazdy je pri tej ktorej konkrétnej
vzorke naplneny — pisomna priloha 5) bola podkladom na zostavenie distribuénych (M 1 :

50 000) a interpretacnych (M 1 : 750 000) map.

3.4.2 Vzorkovacie prace

V teréne boli v priebehu sezoény v rokoch 1999 az 2003 odoberané slichové vzorky.
Pri odbere bolo miesto dokumentované z dohodnutych hladisk a v pripade potreby

uskutoénena tiez fotodokumentacia.

3.4.2.1 Slichové vzorky

Ulohou odberu §lichovych vzoriek bolo ziskanie koncentratov tazkych mineralov
pre mineralogicki analyzu a tiez ziskanie dostatoéného mnozstva jemnej frakcie
koncentratu (minimalne 6 gramov) pre kvantitativnu chemickll analyzu jemnej frakcie..
Objem 30 | vzorkovaného materidlu bol stanoveny na zaklade viacerych skusok z r6znych
geologickych prostredi. Pre flySové prostredie je to objem az 40 1 (metodika stanovenia
objemu pre flySové prostredie je podrobne popisana v ¢iastkovej zaverecnej sprave).

V zdujmovom uzemi geologickej ulohy bolo odobraté celkom 1 765 Slichovych
vzoriek vratane vzoriek pre spolupracu s CR. Vzorky boli odoberané tak, aby
charakterizovali jednotlivé regionalne geologické jednotky, pripadne iné zaujmové oblasti
hlavne z metalogenetického hl'adiska. Stiborne st vyznacené na mape odberov vzoriek
(graficka priloha 2 v Atlase distribu¢nych a interpretacnych map M 1 : 750 000)

Vzorky s celkovym konStantnym objemom 30 (alebo 40) litrov boli odoberané

pokial’ to bolo mozné z celého profilu recentnych sedimentov aktivnych vodnych tokov
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(prirodzenych i regulovanych) do hibky asi 20 az 50 cm — podla lokalnych podmienok.
Najvhodnej$im materidlom st nevytriedené hrubozrnné riecne sedimenty so Sirokym
spektrom zrnitosti — Strkopiesky. Odoberany material bol vo vodnom prostredi premyvany
a sitovany na site s velkostou oka 2 mm. Nadsitnd frakcia >2mm bola odhadom
kvantifikovana (objem v %) a po vizudlnom zhodnoteni na mieste skartovana. Frakcia < 2
mm bola starostlivym odkalenim zbavena bahnitej a ilovitej zlozky, kvantifikovana (podiel
odkalenej ryzovanej frakcie v %) a vyryzovana do sivého Slichu. Ziskany koncentrat
tazkych mineralov bol priamo v teréne pocas dia v petriho miskach vysuSeny (v pripade
nepriaznivého pocasia na terénnej zakladni), zabaleny do obalok a kampanovite odovzdany
do laboratoria v SpiSskej Novej Vsi. Na mieste odberu vzorky bola vykonand terénna
dokumentécia, ktora obsahuje identifikaciu vzorky, charakter miesta odberu a
vzorkovaného toku, druh odobratého materidlu, stupent opracovania valunov, percentualny
odhad objemu nadsitnej frakcie a objemu podsitnej frakcie po odkaleni, stupen
mechanickej antropogénnej kontaminécie, datum odberu vzorky a meno vzorkéra.
Lokalizacia odberovych bodov v teréne bola vykonavana podla topografickych
map v mierke 1 : 25 000 (suradnicovy systém JTSK), v ktorych bola krizikmi vyznacena
siet’ odberu. Z terénnych origindlov bola redlna vzorkovacia schéma prevedend do
Cistopisu vmierke 1 : 50 000, ktory sluzil ako podklad pre digitalizaciu a nasledné

snimanie suradnic.

3.4.2.2 Vzorky na chemicku analyzu

Jemny podiel tazkej frakcie, ktory je vzorkovym materidlom pre chemickt analyzu
je pri odbere sucastou slichovej vzorky a vzt'ahuju sa na neho vSetky podmienky, za akych
je tato vzorka odoberana. Pri pdvodnych (archivovanych) vzorkéach projekt predpokladal
chemicku analyzu ztych vzoriek, ktor¢ budu podrobené novému mineralogickému
rozboru. Ukdzalo sa v8ak, Ze pozadovani minimalnu hmotnost’ v danej zrnitostnej triede
spifia iba minimalna Gast’ vzoriek a &ast novoodobratych. Vynimku tvorili vzorky pre
spolupracu s CR, kde vychodiskovy objem materialu bol 40 1 (3 — 4 $tandardné §lichové
vzorky) Pre chemické analyzy bol na zaklade pokusov v roku 2001 zvoleny maximalny
dosah zrnitostnej triedy do 0,2 mm. VysSia zrnitostna trieda uz podstatne ,,znehodnocuje
informaény potencidl Slichovej vzorky do budicna. Toto kritérium sa teda uplatnilo a na
chemicku analyzu boli vybrané iba tie vzorky, v ktorych bola pozadovana minimalna

hmotnost’ zrnitostnej triedy 0,2 mm Sest’ gramov.

33



3.4.3 Laboratorna priprava vzoriek na analyzu

V projekte Reinterpretacia Slichového prieskumu na tizemi Slovenska, ¢. tlohy 20
98 sa v slichovych vzorkach vyhodnocovali prvky Ag, As, Ba, B, Ce, Cu, Hg, Mo, Pb,
Sb, Sn, Zn, V a Zr.

Kvalitativne a kvantitativne zastipenie minerdlov v Slichovych vzorkach bolo
vyhodnocované metdodou optickej mineralogickej analyzy. Reinterpretdcia Slichového
prieskumu zabezpecila vyhodnotenie existujucich Slichovych vzoriek na jednotnu -
naposledy uplatnenu trovenl. Poc¢as §lichového prieskumu sa metodické postupy menili a
rozsiroval sa tiez pocet sledovanych a vyhodnocovanych mineralov.

Laboratorne prace boli vykonavané v Geoanalytickych laboratoriach (GAL).

3.4.3.1 Priprava vzorky na chemicku analyzu

Povodné slichové vzorky boli zjemniované bezoterovou tpravou pomocou pristroja
Fritsch- Pullverisette, typ 201 na zrnitost < 0,09 mm. Cel4d achatovanid vzorka bola
podrobena kontrole zrnitosti preosievanim za sucha kalibrovanym sitom  (firmy Fritsch)
s otvormi 0,09 mm. Nadsitny podiel vzorky s velkostou zin nad 0,09 mm bol opit’

zjemnovany na pozadovanu zrnitost’.

3.4.3.2 Priprava vzorky pre mineralogicka analyzu
Frakcionacia a urCenie zakladnych fyzikalnych veli¢in pre §lichova vzorku je

dolezitou pripravou pre ndsledné urCenie kvalitativneho a kvantitativneho zastupenia

mineralov.

Analyza §lichovej vzorky bola vykonané podla nasledujiceho postupu:

e odseparovanie magnetickych mineralov permanentnym magnetom

e mineralogickd analyza v UV svetle pri A =254 nm

e zrnitostnd uprava vzorky: ziskanie nadsitnej frakcie nad 0,5 mm, frakcie od 0,16 mm
do 0,5 mm a podsitnej frakcie pod 0,16 mm. Vyc¢lenenie podsitnej frakcie pre chemick
analyzu je dolezité pri hmotnostne nadStandardnych vzorkach, pripadne vzorkach s
vacsim vyskytom granatu, ilmenitu a turmalinu.

e delenie frakcie 0,16 - 0,5 mm v tazkej kvapaline - bromoforme s p = 2,890 g.cm™ za
vzniku tazkej a 'ahkej frakcie

o clektromagneticka separacia t'azkej frakcie na diamagnetickt a paramagnetickua frakciu
(Cast vzoriek zpredchadzajucich uloh bola delena ,,slabsim“ permanentnym

magnetom, ¢im sa ziskala magnetickd frakcia a ,silnym* permanentnym magnetom,
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¢im bola ziskand paramagnetickd frakcia. ZvySok bol deleny v bromoforme na I'ahka
a tazku — diamagneticku frakciu. Obidva postupy vykazuja zrovnatel'né vystupy.)
e mineralogickd analyza ziskanych frakcii ( magnetickej, nadsitnej, Tlahke;,

diamagnetickej a paramagnetickej )

3.4.4 Analyza Slichovych vzoriek
Podrobnejsie o podmienkach stanoveni, kontroly a jej vyhodnotenia pisomna priloha 6.
3.4.4.1 Chemicka analyza
Na kvantitativne stanovenie sledovanych prvkov vo vzorkach boli pouzité nasledujuce
analytické metody:
e cnergodisperzna rontgenfluorescencna spektrometria (RFS) — Ba, Ce, Cu, Mo, Pb, Sn,
/n, /1,
e atomova emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou (AES-ICP) — B
e atdmova absorp¢na spektrometria s generaciou hydridov (AAS-HG) — As, Sb
e atomova absorpcna spektrometria (AAS) - Ag

e atomova absorpcna spektrometria (AMA) — jednotucelové zariadenie na stanovenie Hg
Vyber analytickych metéd bol optimalizovany na zaklade pozadovanych detekénych
limitov pre jednotlivé prvky s prihliadnutim na minimalizovanie chemickych

a spektralnych interferencii. V tab. ¢. 7 st uvedené medze stanovenia pre jednotlivé prvky.

Tabulka ¢.7 Analytické metdody a medze stanoveni prvkov.

Jednotka Analyticka

metoda
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RFS
AAS
HG-AAS

HG-AAS
AES-ICP

A : Stanovenie Ba, Ce, Cu, Mo, Pb, Sn, Zn, Zr

Uvedené prvky boli stanovené metddou energodisperznej rontgenfluorescencnej
spektrometrie na spektometri X-LAB 2000 fy Spektro. 5 g zhomogenizovanej
vzorky sa zmieSalo s 1 g vosku a zlisovala sa tableta o priemere 40 mm tlakom 250
Mpa. Na elimindciu vplyvu hlavnych prvkov na signal analytu bola pouzita metoda
fundamentalnych parametrov. Signal analytu bol vyhodnoteny metdédou

kalibracnej krivky zostrojenej z certifikovanych referencnych materialov.

B : Stanovenie As, Sb

Vzorka bola rozloZzend zmesou kyselin HNO3 a HCI1 (1+3). Nezreagovany podiel
kyseliny dusi¢nej, ktora nepriaznivo vplyva na generaciu hydridu, sa odstranil pridanim
vodného roztoku mocoviny. Objem sa doplnil s 2M HCI. Hydridy As , Sb boli generované
reakciou roztoku s NaBH4 po predbeznej redukcii As5+, Sb5+ na As3+, Sb3+ vodnym

roztokom jodidu draselného. Hydridy boli stanovené metdédou AAS na spektrometri Spectr

AA20 fy Varian s hydridovym generatorom VGA 76.

C: Stanovenie Hg
Ortut’ bola stanovena na jednoucelovom analyzatore AMA - 254. Stanovenie je
zalozené na termooxidacnom rozklade vzorky a nasledujucom zachyteni par ortute
na amalgatore. Kratkodobym zahriatim amalgatora bola uvolnend ortut’ vedena
pradom kyslika do meracej kyvety. Namerany absorbancny signal  bol

vyhodnoteny metddou kalibracnej krivky.

36



D : Stanovenie B

Uvedeny prvok bol stanoveny po rozklade pevnej vzorky sintraciou s NayO».

Zéasobny roztok vzorky sa rozpraSoval do plazmového horaka atomového emisného
spektrometra Liberty 200 fy Varian pomocou inertného plynu a merala sa intenzita
emitovaného Ziarenia stanovovaného prvku pri danej vinovej dizke. Namerany emisny

signal bol vyhodnoteny metédou kalibracnej krivky.

3.4.4.2 Mineralogicka analyza

Vsetky semikvantitativne mineralogické analyzy vyhotovili pracovni¢ky s viac ako
20 az 30 ro¢nou praxou (pani Augustindkova, Karabinova). Tieto prace vykonavali od
zaciatku 70-tych rokov a podiel’ali sa na vyhodnocovani takmer vsetkych tloh jednotlivych
etap regionalnej slichovej prospekcie.

Po kvalitativnom a kvantitativnom vyhodnoteni scheelitu pomocou UV lampy bola
vykonana mineralogick4 analyza za pouzitia optickych metdd (metodda identifikdcie pod
binokuldrnou lupou) a Specidlnych identifikaénych metod (farbiace skusky, spektralna
analyza, rOntgendifrak¢na analyza).

Metdda identifikacie pod binokuldrnou lupou zahfiia kryStalografické vlastnosti
(tvar a vlastnosti krystalovych ploch), optické vlastnosti (farba, vryp, lesk, lom,
priezracnost’) a mechanické vlastnosti minerdlov (Stiepatelnost, tvrdost, krehkost,
pruznost,, kovatel'nost)).

Farbiace identifikaéné sktsky spocivaji v rozliSovani minerdlov pomocou
farbiacich reakcii. Najcastejsie boli farbiace skusky pouzité na rozliSenie kasiteritu, barytu
a v mens$ej miere na mineraly ,,wolframitu®.

Kasiterit SnO, patri medzi prospekéne najvyznamnejsie mineraly pri vyhl'adavani
Sn-rud. Farbou a tvarom pripomina rutil, sfalerit a pod. Na rozliSenie sa pouziva typicky
striebristo-sivy povlak Sn po redukcii SnO, v diamagnetickej frakcii.

Barit sa v Slichovej vzorke ¢asto zamiena s uhli¢itanmi, zivcami alebo sadrovcom.
Oproti uvedenym minerdlom sa po pdsobeni 5 % roztokom dvojchromanu draselného
pokryva svetlozltym povlakom, na zdklade ktorého sa I'ahko rozlisi.

Vzhl'adom na obtiaznost’ ur¢enia niektorych mineralnych druhov pod binokularnou
lupou, sa zotrvalo pri zaradeni do skupiny (napr, granaty, amfiboly, pyroxény, turmaliny

apod.).
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Na upresnenie identifikacie minerdlov bola v niektorych pripadoch pouzita metoda
rOntgendifrakénej analyzy a spektralnej analyzy.

Semikvantitativne vyhodnotenie minerdlov bolo vykonané na zaklade nasledujuce;j

stupnice:

a = 0 - 10 zfn v celom Slichu

b = 11 - 100 ztn v celom Slichu

c = 101 - 500 zfn v celom §lichu

I = 0 - 25 objemovych % v celom §lichu
II = 25 - 50 objemovych % v celom §lichu
I = 50-100 objemovych % v celom Slichu

Vysledky  mineralogickej analyzy boli zapisovan¢ do predtlacenych
vyhodnocovacich protokolov anasledne anotované do elektronickej formy. Originaly
protokolov st ulozené v archive laboratoria v RC Spisska Nova Ves.

Uvedenym spdsobom bolo v ramci projektu Reinterpretacia Slichového prieskumu
na Uzemi Slovenska ¢. ulohy 20 98 vyhodnotenych 61 mapovych listov M 1 : 50 000 s
celkovym poctom vzoriek 9 193.

Vysledky kontrolnych analyz ako aj predchddzajuce dlhoro¢né skusenosti so
Slichovou prospekciou dovoluju predpokladat, Ze pri beznom mineralogickom
vyhodnoteni nedochadza k zdvaznym chybam v kvalitativnom urceni hlavnych
zastapenych minerdloch. Je vSak potrebné pripustit, ze nie vSetky mineralne druhy
pritomné v Slichovych vzorkach boli rozpoznané a identifikované. Z celkového pohladu
vSak mozeme konStatovat’, ze limitujuce faktory, ktoré je potrebné pripustit’ pri kazdej
semikvantitativnej metdéde, nemaju zasadny vplyv na pouzitenost zakladného suboru
analyz pre konstrukciu distribuénych mép mineralov, hoci pri interpretacii je potrebné na

to brat’ ohl'ad .

3.4.4.3 Zabezpecenie a kontrola kvality analytickych dat

Kontrola kvality produkovanych analytickych dat bola vykonavané na dvoch urovniach

1. interna kontrola

2. externa kontrola
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Analyza geologickych vzoriek si vyzaduje vysoké naroky na zabezpecenie kvality
celého analytického procesu pocinajuc evidenciou vzoriek, Gpravou na analyticka zrnitost,
Cistotou chemikalii. NajvdcSia pozornost bola venovana vyberu vhodnej analytickej
metodiky, ktora musi spiiiat’ poziadavku na kvantitativne prevedenie sledovanych analytov
do roztoku (uroztokovej analyzy) pre dany typ matrice, eliminovat vSetky typy
interferencii vznikajicich pri rozklade a pri merani fyzikalnych velic¢in. Kvantitativne
stanovenie prvkov bolo vykonané podla podnikovych noriem, ktoré boli vypracované

v Geoanalytickych laboratoriach. VSetky postupy su validované a akreditované.

1. Interna kontrola spravnosti a presnosti analytickych vysledkov bola zabezpecena analyzou:
e opakovanych vzoriek
e internych referencnych materidlov

e certifikovanych referenénych materialov

Na zabezpecenie spravnosti analytickych dat boli pouzité certifikované referencné
materidly a interné referenéné materidly. Referenéné materidly boli analyzované s kazdou
sériou vzoriek. Z vysledkov analyz referenénych materialov boli zostrojované regulacné
diagramy, ktor¢ sluzili na dlhodobé sledovanie stability analytického systému pre kazdy

prvok.

2. Externa kontrola kvality bola zabezpecena:
e Ucastou na medzilaboratornych porovnavacich skaskach. V priebehu rieSenia ulohy
Geoanalytické laboratorid sa zcastnili porovnéavacich testov pre geologické materialy -

GEO PT, Open University Vel'ka Britania a ISE Wageningen University Holandsko.

Statistické vyhodnotenie kontrolnych analyz

1. Chemické analyzy

V priebehu rieSenia projektu boli vybrané 14 — 23 kontrolnych vzoriek, ktoré boli
Statisticky vyhodnotené. Kontrola spravnosti stanovenia chemickych prvkov v tejto tllohe
bola vyhodnotena Statistickou analyzou na zéklade porovnania siborov zdvojenych analyz.
Vyhodnoteny je kazdy prvok zvlast. Subory nameranych dvojic kontrolovanych prvkov
su uvedené v prilozenych tabulkach a grafoch podla testovaného prvku - As, Ba, B, Ce,

Cu, Hg, Pb, Sn, Zn a Zr. Namerané data boli Statisticky hodnotené regresnou analyzou,
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vykonany bol parovy t-test na strednii hodnotu a F-test pre rozptyl dvoch suborov.
Regresna priamka, korelaény koeficient a rovnica regresnej priamky su uvedené
v grafickej forme.

Vysledky statistickych testov pre vSetky hodnotené prvky su vyhovujice. Vsetky
kontrolované prvky maju hodnoty smernice regresnej priamky blizke hodnote 1, co
potvrdzuje dobrit zhodu testovanych hodndét meranych dvojic. Vysledky suborov
zdvojenych analyz boli vyhodnotené aj porovnanim ich priemerov oproti ich neistotam
(smerodajnym odchylkam) pri 5% hladine vyznamnosti. Rozdiel priemerov suborov
zdvojenych analyz bol vyrazne niz$i ako nez neistota U (rozSirend neistota), ¢o rovnako
potvrdilo dobra zhodu testovanych hodnot meranych dvojic.

V tabul’ke ¢.8 st uvedené hodnoty smernic regresnej priamky a testované
koncentra¢né rozsahy, z ktorych boli spracovavané Statistické udaje. Prvky na Urovni

medze stanovenia - Mo, Ag, Sb a W neboli vyhodnocované. Hodnoty, ktoré bolo mozné

namerat’ a neboli Statisticky vyhodnotené st uvedené v tabul’ke €. 8.1.

Tabulka ¢. 8 Opakované analyzy

Parameter | Jednotka Smernica |Koncentra¢ny rozsah
Cu ug/'g 1,09 10 — 2408
Zn ug/'g 1,05 189 — 5380
As ug/'g 1,09 3,7-248,7
Zn ng/'g 0,97 253 - 10520
Sn ng/'g 0,93 5-165
Ba ug/'g 0,96 10 — 88440
Ce ng/'g 0,99 14 — 833
Pb ug/'g 0,96 10-1087
Hg ug/'g 1,01 0,06 — 240,2
B ug/g 1,00 5-15
Tabulka ¢. 8.1 Opakované analyzy
Mo Mo IK Sb Sb IK W WIK
ne/s ng/s ne/s ne/s ne/s ne/s
72 73 19 18 11500 11750
128 144 20 22
5 6
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2. Kontrola kvality mineralogického vyhodnotenia vzoriek

V priebehu riesenia projektu bolo vybranych z 5 mapovych listov 50 vzoriek, u
ktorych bola vykonana interné kontrola kvality mineralogického vyhodnotenia opakovanou
analyzou vzorky inym pracovnikom. Vysledky opakovanych mineralogickych rozborov st
uvedené v prilohe €. 1. Zo suboru dat st zrejmé iba nevyrazné rozdiely v mineralogickom
vyhodnoteni vzoriek, potvrdila sa dobrd zhoda sledovanych dvojic hodnét z coho vyplyva,

Ze je mozné povazovat mineralogicky rozbor za spravny.

Na zéklade vysledkov Statistickych testov z chemickych a mineralogickych analyz
opakovanych merani Slichovych vzoriek mdézeme konstatovat, ze hodnoty opakovanych

stanoveni sledovanych parametrov su vyhovujuce.

3.4.5 Speciilne analytické metédy

Na stadium morfologie tvarov boli separované jednotlivé krystaliky vybranych
druhov mineralov pod stereoskopickou lupou a pozorované v rastrovacom elektronovom

mikroskope JOEL JSM-840 na SGUDS v Bratislave.

Pracovné podmienky: urychl'ovacie napétie 15 kV, prad 600 pA.

3.4.6 Spracovanie dat a adajov

Spracovanie dat a udajov bolo realizované na troch pracoviskich SGUDS RC
Kosice, RC Spisskd Nova Ves a RC Banské Bystrica. Prace boli navzajom koordinované a

zosuladené do miery pozadovanej projektom.

3.4.6.1 Priprava databazy

Spracovanie udajov ziskanych vramci ulohy prebiehalo v troch etapach.
Programovym prostredim prvej etapy bolo udajové prostredie tabul’kového procesoru MS
Excel, d’alSie spracovanie bolo uskuto¢nené v databazovom prostredi programu MS Access
(obe f. Microsoft). Zakladnou udajovou jednotkou v prvej etape boli vysledky analyz
Slichovych vzoriek jedného mapového listu (celkovy pocet mapovych listov je 101).
V prvej casti spracovania boli najskdr prepisané fyzické zaznamy vysledkov do

elektronickej formy, a to v tvare rovnakom ako na zdznamovych listoch. Tato poCiatocna
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databaza udajov, reprezentovana v poradi prvymi listami zoSitov tabulkového procesoru
MS Excel, je elektronickou kopiou fyzického zéapisu a v pripade potreby ddva moznost’
vratit’ sa k povodnym hodnotdm bez nutnosti vyhl'adavat’ fyzické archivne materidly. Na
zaklade tejto databazy bola prevedena prvotna kontrola a uprava udajov, ktorej vysledkom
okrem iné¢ho bolo

- odstranenie duplicity v poloZkéch, definujticich oznacenie objektov

- zjednotenie ¢iselného typu daného parametra vyhodnoteného réznymi metédami

- prepisanie nejednoznacného priradenia hodnot skupiny prvkov (minerdl ako sucast
horniny) do jednotlivych parametrov

- nahradenie informadcie textového typu prislusSnym Standardizovanym tvarom resp. kédom
- odstranenie ,,preklepovych® chyb pri zadavani, atp.

Uvedeny proces kontroly a Gipravy databazy bol do zna¢nej miery optimalizovany pre tento
ucel vytvorenymi programovymi procedirami, ¢im sa vyrazne zvysila efektivita
spracovania ziskanych vysledkov (okrem iného obmedzenie subjektivnej chyby).
Vzhl'adom na pomerne velkl réznorodost hodndt jednotlivych parametrov bola tiez
vypocitand Statistika typu vyskytujucich sa hodnodt, na zéklade ktorej sa postupovalo v
d’alSom priebehu spracovania. V rdmci prvej etapy spracovania udajov boli d’alej do
digitalnych mapovych listov mierky 1 : 50 000 vynesené miesta odberov Slichovych
vzoriek, z ktorych boli nasledne odc¢itané a prevedené do databazovej formy ich stiradnice
(JTSK) . Poslednou ¢astou prvej etapy bola uprava takto ziskanej ¢iastkovej databdzy na
tvar vhodny pre prevod do databazového prostredia produktu MS Access a vlastna
transforméacia udajov z formy ,,excelovského zoSitu* do databazovej tabul’ky.

V druhej etape spracovania, ktoré uz prebiehalo v databazovom prostredi MS
Access, bola hlavnym cielom homogenizécia Gdajov ako nevyhnutného predpokladu pre
korektné vyhodnotenie a interpretaciu vysledkov. Tento proces znamenal obsahovy
prevod, prepocet resp. nahradenie hodnét nejednotného spdsobu klasifikéacie pri prvotnom
spracovani (laboratérne analyzy), ¢i naslednej interpretdcii v rdmci danej geologickej
ulohy, ktoré boli v r6znych ¢asovych obdobiach resp. v dosledku odlisnej metodiky rozne.
V ziskanych vysledkoch sa vyskytli $tyri zadkladné typy vyhodnotenia obsahu parametrov
vo vzorke:

- pocet zfn (vyjadreny celym cislom)

- semikvantitativne zatriedenie (vyjadrené kodom ,,a%, ,b*, <, ,c%, I, JII*, ,III*
resp. aj ,,a-b*, ,,b-c* ...)

- percentualna hodnota (vyjadrena desatinnym c¢islom)
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- slovné vyjadrenie, charakterizujuce intervalové zatriedenie obsahu (napr. ,,do 10%,
»had 100%, ... atp.).

Na zéklade Statistickych vysledkov z prvej etapy spracovania a mineralogickej
povahy jednotlivych parametrov boli za zakladnu obsahova klasifikaciu ziskanych
vysledkov zvolené prvé dva typy, t. j. zatriedenie do semikvantitativnych tried (pre vac¢Sinu
minerdlov) a pocet zfn (pri interpretacii aplikovany napr. pre zlato, cinabarit, scheelit,
kasiterit a niektoré d’alie). Prevod a prepocet hodnot bol uskuto¢neny pomocou prevodnej
tabulky (¢iselnika), obsahujticej ekvivalentné hodnoty vyssie uvedenych typov, a pomocou
podpornych procedur pre vzajomny prevod tychto hodnot . V ramci druhej etapy boli dalej
zjednotené formaty tabuliek z troch r6znych zdrojov, v ktorych prebiehal vstup tidajov (RC
Kosice, RC B, Bystrica, RC Sp. Nova Ves), do zoznamu parametrov bolo doplnené pole
pre identifikéciu vzorky v ramci celého izemia a spojenim vsetkych mapovych listov bola
nakoniec vytvorena vyslednd databazova tabulka pre celé spracované uzemie. Tato
tabul’ka je zdkladnym databazovym zdrojom pre spracovanie udajov v tretej etape, etape
vyhodnotenia a interpretacie ziskanych vysledkov. Struktiru zdznamu tabulky tvori
niekol’ko skupin, ktoré mozno charakterizovat’ nasledovne:

- skupina identifikacnych udajov vzorky — ¢islo mapového listu, ¢islo vzorky v ramci map.
listu, identif. ¢islo vzorky v ramci celej databazy, pévodné oznacenie vzorky a ¢islo ulohy,
v ramci ktorej bola vzorka odobrana, a JTSK stradnice X a Y vzorky, spolu 7 parametrov
- skupina doplilujucich informécii o vzorke, napr. rok odobratia vzorky, miesto a Cislo
laboratornej analyzy, index geologickej charakteristiky, typ vodného toku, atp., spolu 7
parametrov (na rozdiel od predchddzajucej skupiny nie je zrdznych pricin zadand u
vSetkych vzoriek)

- skupina hmotnostnej kvantifikdcie vzorky obsahuje idaje o hmotnosti magnetickej,
paramagnetickej, diamagnetickej, nadsitnej, podsitnej a l'ahkej frakcie vzorky, spolu 8
parametrov

- 5 skupin mineralogickej analyzy

0 skupina magnetickej frakcie, obsahuje 9 parametrov

0 skupina paramagnetickej frakcie, obsahuje 28 parametrov

0 skupina diamagnetickej frakcie, obsahuje 49 parametrov

0 skupina antropogénneho materidlu, obsahuje 24 parametrov
0 skupina I'ahkej frakcie, obsahuje 8 parametrov

Vzhl'adom k pomerne velkému poctu parametrov (celkom 140 ) a vzhladom

k tomu, Ze priblizne polovica parametrov sa pozitivne vyskytuje v Statisticky nevyznamne;j
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pocetnosti, bola zdkladnd databazova tabulka z praktickych dovodov rozdelend na dve
Casti, pricom v procese vyhodnocovania bola vyuzivana jej prva, hlavna cast. V rdmci
vyhodnotenia a analyzy tdajov boli vypocitané zakladné Statistické charakteristiky
jednotlivych parametrov, pricom boli zvolené kritéria vyberu vzoriek podl'a potrieb, napr.
pre rovnaky geologicky typ, podobne zamerané geologické tlohy, vzorky analyzované
rovnakou metddou atp. V priprave podkladov pre zistenie typu distriblicie jednotlivych
parametrov sa v pripade hodnét vyjadrenych poctom kusov vychadzalo z percentilového
vyjadrenie  distribicie, u  parametrov  vyjadrenych  semikvantitativne  bola
zakladom relativna pocetnost’ semikvantitativnej triedy - vysledky distribacie su
znazornené na interpretacnych mapach.

Celkovy rozsah databazy tvori 54 996 zdznamov (vzoriek), pri tvorbe distribu¢nych
a interpretatnych map bol na zaklade Statistickej analyzy (izolované vzorky, prazdne

hodnoty) rozsah zuzeny na pocet 50 939.

3.4.6.2 Priprava digitalnych podkladov

Podkladové vrstvy mapovych vystupov tvori:
A. pre mapy M 1 : 50 000

Topograficky podklad zlozeny z polohopisnej vrstvy (sidla, komunikacie, hranice
— 17 hladin), vodopisnej vrstvy (toky, vodné plochy, pramene — 12 hladin ) a vyskopisnej
vrstvy (vrstevnice s krokom 10 m, vyznacné koty, vysSkopisny popis — 56 hladin).
Topograficky podklad je vytvoreny v redlnych suradniciach (JTSK) v grafickom prostredi
produktu Microstation V7, Bentley Corp., na zdklade vektorového diela SVM 50,
zakupeného nasou firmou od Kartografického tistavu SR.
B. pre mapy M 1 : 750 000 (M 1 : 800 000)

Topograficky podklad zlozeny z polohopisnej vrstvy (sidla, komunikacie, hranice
— 12 hladin) a vodopisnej vrstvy (toky, vodné plochy — 4 hladiny).
geologicky podklad (tektonickd schéma) zloZzeny z vrstiev geologickych jednotiek a
tektonickych linii — 20 hladin

Topograficky podklad a podklad tektonickej schémy je vytvoreny v redlnych
suradniciach (JTSK) v grafickom prostredi produktu Microstation V7, Bentley Corp., na
zaklade ,,Geologickej mapy Slovenskej republiky*, mierka 1 : 500 000
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3.4.6.3 Zostavenie mapovych vystupov

Mapové vystupy vznikli zloZzenim podkladovych vrstiev s vrstvami, ktoré
reprezentuju distribuciu sledovaného parametra a boli doplnené o mimoramcové udaje
(nadpisy, histogramy, legenda). Na zostavenie vyslednych map bol vyuzity produkt
Microstation V7, Bentley Corp.

3.4.6.3.1 Mapy lokalizacie odberov vzoriek a distribucie vybranych mineralov
v mierke 1 : 50 000

Mapy lokalizacie vzoriek v mierke 1 : 50 000 podavaju zakladni informaciu o
miestach odberu vzoriek v rdmci mapového listu listokladu 1 : 50 000. Tymto spdsobom
bolo spracovanych vsetkych 101 mapovych listov a vSetkych 54 996 vzoriek, takze tento
komplex map tvori istym spdsobom graficku databazu projektu. Z doévodu efektivneho
vyuzitia tlacového vystupu je okrem lokalizacie odberu vzoriek sufasne znazornena
bodova distribtcia troch alebo Styroch vybranych mineralov. Pripadnd graficka kolizia
(prekryvanie) bodov rovnakej velkosti, t. j. rovnakého obsahu viacerych minerdlov na
danej vzorke, je vyrieSena vyznamovo malym ale opticky postacujicim vychylenim bodu
zmiesta presnej lokalizacie vzorky. Podobne grafické body mensieho priemeru
(vyjadrujuce nizsie obsahy) st vykreslené v opticky vysSej vrstve — obe tieto technické

opatrenia tak zabranuju pripadnej strate informdacie o obsahu mineralu na danej vzorke.

3.4.6.3.2 Mapa uloh regionalnej Slichovej prospekcie a mapa lokalizacie odberov
Slichovych vzoriek v mierke 1 : 750 000

Prehl'adnd mapa uloh regiondlnej Slichovej prospekcie poddva prehlad o
vykonanych pracach v ramci regiondlnych tloh pocas obdobia priblizne poslednych 40
rokov. Farebne su odlisSené¢ 4 zakladné etapy tohto prieskumu s blizSim popisom
regiondlnych tuloh v prilozenej legende. Spolu s mapou lokalizacie odberov §lichovych
vzoriek udava obraz o pocte, hustote a rovnomernosti odberu vzoriek z tej ktorej Casti
uzemia. Mapa uloh regionalnej Slichovej prospekcie sa vo forme legendy vyskytuje ako
pomocnd mapka pre uréenie doby odberu, resp. metody analyzy vzoriek daného obsahu na

mapach distribucie mierky 1 : 750 000.

3.4.6.3.3 Interpretacné mapy v mierke 1 : 750 000
Interpretacné mapy v mierke 1 : 750 000 tvoria mapy distribucii vybranych

mineralov resp. skupin mineralov, zostavenych na zaklade Statistického spracovania ich
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obsahov. Pre znazornenie distribucie bola u va¢siny mineralov zvolend forma izoploch (pri
vytvoreni mnoziny gridovacich bodov bola pouzitd metéda krigingu s krokom 1 km a
polomerom vyberu 3 km), v pripade nizs$ej pocCetnosti pozitivneho vyskytu mineralu bola
pouzitd forma grafickych bodov. V priloZenej legende je zndzorneny histogram rozdelenia
pocetnosti podla charakteru zobrazovaného mineralu bud’ v pocte zfn alebo relativnou
pocetnostou semikvantitativnej triedy. Sucast’ou mapy je podkladova vrstva s tektonickou
charakteristikou Uzemia a prilozenymi vysvetlivkami. Vytvorenie izoploch bolo
realizované v grafickom prostredi produktu Surfer, Golden Software.
3.4.6.4 Tla¢ mapovych vystupov

Vsetky vysSie uvedené mapové vystupy boli finalizované v prostredi produktu
Microstation V7, Bentley Corp. a vytla¢ené na kresliacom zariadeni firmy Hewlet-Packard

Design Jet 800/A0 na pracovisku SGUDS, RC Spisska Nova Ves.
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4. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

4.1 Vysledky a nové geologické poznatky

Obsahom tejto podkapitoly je stru¢ny popis zakladnych charakteristik vybranych
druhov mineralov, ktoré boli zastupené v jednotlivych regionalnych geologickych
jednotkadch. Podanad je tiez vSeobecna charakteristika distribucie s poukdzanim na
prednostné zastipenie v tej ktorej geologicke jednotke, horninovom prostredi alebo
epigenetickej akumulécii (lokalny loziskovy alebo vyskyt iného druhu).

Pri opise boli vyuzité literdrne zdroje pre opis minerdlov (Bernard & Rost a kol.
1992, Milovsky & Kononov, 1982, Ozdin & Uher, 2002 , Rost, 1956, Rosler, 1984,
Taborsky & Tomas, 1987) a zdroje tykajliice sa Slichovej prospekcie (Knésl & Matova,
1986a, b, Kohut, 1981, Kravjansky & Hroncova, 1985, Kravjansky & LinkeSova, 1985,
Krizéni, 1971, Matova, 1982, Mikolas, Kovacik & Cuninga, 1985a, b, Poldk, Rak &
Hanas, 1985a, b, c, Pulec, 1976, Pulec, 1977a, b).

Samostatne je tiez opisand antropogénna primes tazkej frakcie Slichovych vzoriek.
Poukéazané je na najviac kontaminované oblasti uzemia Slovenska z pohl'adu tohto druhu

znecistenia.

4.1.1 Opis a vSeobecna charakteristika distribicie vybranych druhov mineralov

Tato podkapitolu je vhodné Studovat’ spolocne so samostatnou prilohou tejto
zaverecne] spravy — ,Atlasom tazkych minerdlov* (3), vktorom komentované
charakteristiky jednotlivych minerdlov su dokumentované obrazkovym a grafickym
vysvetl'ujlicim materidlom. Opisované a komentované skutoénosti si dopinené mapami
distribucie vybranych druhov mineralov v jednotlivych mapovych listoch M 1 : 50 000
(priloha ,,Atlas map lokalizacie vzorieck avybranych druhov minerdlov (1))
a distribu¢nymi a interpretaénymi mapami v M 1 : 750 000 (priloha ,,Atlas distribu¢nych
a interpretaénych map* (2)).

Prehl'ad hodnotenych minerdlov tazkej frakcie Slichovych vzoriek je zoradeny

podl'a abecedy.

Amfiboly

Pri vyhodnocovani Slichovych vzoriek sa jednotlivé minerdlne druhy Mg-Fe-Mn
(napr. antofylit, gedrit, cumingtonit), Ca (napr. tremolit, aktinolit, magneziohornblend

alebo ferohornblend), Na (napr. riebeckit) podskupin skupiny amfibolov uréujt jednotne —
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bez rozliSenia minerdlnych druhov (dovodom, mimo iného, st moznosti makroskopicke;j
identifikacie a distribu¢ného zobrazenia, ako aj ucelnosti pri Slichovej prospekeii).
V niektorych pripadoch bol samostatne uréovany tremolit alebo aktinolit.

T = v zavislosti od jednotlivych konkratnych druhov (hlavne medzi 5 — 6),

h = v zavislosti od jednotlivych konkratnych druhov (hlavne medzi 2,9 — 3,5 g.cm™)
Sustava: Monoklinicka (vd¢sina amfibolov), Rombicka (napr. antofylit)

Magnetické vlastnosti: vicSinou sa koncentruje v paramagnetickej frakcii (EMS f.
COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscenéné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba amfibolov v $lichovych vzorkach ma najcastejSie tmavé odtiene zelenej farby
(hlavne z hornin krystalinika - metamorfitov a intruzivnych hornin). V podobnych farbach
Stiepne ulomky aj presvitaju. Amfiboly zo znosovych oblasti, v ktorych prevladaja
neogénne vulkanické horniny s hnedocierne az ¢ierne a st slabo priesvitné s hnedastou
farbou. Lesk na rovnych plochéch je skleny, na korodovanych zrnach matny.

Morfologia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkdch su amfiboly pritomné najcastejSie v podobe prizmatickych
a stipéekovitych tvarov. Na ulomkoch je Gasto uplatnena charakteristicka 3tiepatelnost’
podla {110} suhlom 124° apodla tychto ploch si pritomné aj tlomky s typickym
»amfibolovym* prierezom, silne splosteny kosoStvorec, niekedy ukonceny kratkymi
plochami prizmy.

Nepravidelné, casto ostrohranné ulomky amfibolov, avSak so zachovanym
stipéekovitym habitusom s zo znosovych oblasti tvorenych hlavne metamorfovanymi
horninami a tiez intruzivami. Amfiboly z neogénnych vulkanickych hornin vytvaraju ¢asto
dokonale krystalograficky obmedzené tvary (v blizkosti zdroja aj zachované) s vysokym
sklenym leskom. Su vSak aj alterované (propilitizacia velkého objemu zdrojovych hornin)
v dosledku ¢oho maji nerovny povrch a matny lesk. V priebehu transportu su vd’aka
svojej vybornej Stiepatelnosti vel'mi rychlo a intenzivne zdrobniované.

Velkost’ krystalikov, ich tllomkov, ¢i zfn v Slichovych vzorkach je bezne 1 do 2,0
mm av pripade zdrojovych hornin amfibolitového charakteru su aj primerane vicsie.
Vybornad Stiepatelnost’ je vSak limitujucim faktorom ich zachovania pocas dlhSieho
transportu.

Identifikacné znaky: prizmaticky, stipéekovity az hranolovy tvar krystalikov
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s charakteristickym prierezom a Stiepatelnost'ou, hnedocierna a zelenkava farba
Pouzitie Specidlnych identifikacnych metéd: na identifikaciu skupiny minerdlov sa

bezne nepouzivaju. Na urcenie druhu je potrebné optické stidium (v prechadzajicom

svetle) RTG alebo mikrosonda.
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 3 v2a 3; tab. 1,2; obr. 3 v 3.

Amfiboly su typickym horninotvornym, vedl'ajsim a v niektorych typoch hornin aj
akcesorickym minerdlom. Od toho je zavisld aj ich koncentracia v Slichovych vzorkach
apohybuje sa od prvych semikvantitativnych tried ( a, b, ¢) az do maximadlnej
koncentra¢nej triedy (III). V pripade amfibolov je potrebné brat v uvahu i metodicky
postup pri odbere, ked’ ¢ast’ amfibolov je zdmerne z koncentratu uvolfiovana.
I ked’ nie je mozné amfiboly zaradit’ k jednoznacnym diskriminaénym minerdlom

(ako napr. pyroxény), predsa len charakterizuju a niekedy aj jednoznacne urcuju typ
horninového prostredia v znosovych oblastiach az v ramci regiondlnych jednotiek (graf.
priloha 3 v 2 a 3). Charakterizuju predovsetkym pritomnost’ amfibolitov v kryStalinickych
komplexoch tatrika ahlavne veporika. V regiondlnej mierke distribucia amfibolov
poukdzala aj na zakladnl petrologicku rozdielnost’ medzi neovulkanitami. Poukazuje to na
menej diferencované a ,,vodu chudobnejsie vylevné a teda aj intruzivne horniny v pripade
vychodoslovenskych neovulkanitov. Distribucia pyroxénov na tato rozdielnost’
nepoukazuje iked obidva minerdly toto horninové prostredie od okolia odliSuju. Ako
deficitné sa ukazuju (podobne ako aj v pripade pyroxénov) znosové oblasti s prevahou
karbonatickych hornin a starSich klastogénnych sedimentarnych hornin. Chemicka
a hlavne mechanickd rezistencia je v pripade amfibolov oproti pyroxénom tieZ menej

vyrazna.

Anatas TiO,

T=5,5-6,0; h=3,8-4,g.cm’

Sustava: Tetragonalna

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach
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Farba anatasu v Slichovych vzorkach je najcastejSie  hnedd, Skoricovohneda az
cervenkava, v roznej sytosti a odtieioch. Kovovomodra az ¢ierna je charakteristicka pre
vel'mi jemnozrnny vyvoj krystalikov s rézne ,,deformovanym* vyvojom, ked’ sa jedna
pravdepodobne o cyklické dvojcatenie. Ojedinele sa v §lichovych vzorkach vyskytovali aj
bezfarebné krystalky.

Lesk na hladkych plochach priesvitnych krystalikov a ich ulomkov je vyrazny,
diamantovy. Na tmavsie sfarbenych krystalikoch anatasu je lesk kovovy. Ojedinele
pritomné zdrsnené plochy maji matny lesk.

Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je anatas pritomny najcastejSie v podobe tetragondlnych dipyramid,
na ktorych je zucastneny ich vac¢si pocet alebo kombinécia hlavne dvoch, strmsej {111} a
{112}, ktora postupne prechadza v prizmu (110) . Cast’ krystalikov mdZze mat’ vyvinutd
druhtt pyramidu s podstatne redukovanou plochou . Na anatasoch niektorych lokalit je
vyvinutd aj plocha {001}- napr. Zlatno .

Dominantny  vyvoj ploch pyramid alebo pinakoiddlnych ploch ma
morfotypologicky vyznam s metalogenetickym dosahom. Typologicky vyznam maja tiez
anatasy s nepravidelnym vyvojom . Charakterizuju vznik v metamorfovanych hornindch
alebo vznikali v procese tvorby alpskych Zzil v paragenéze ktorych prave takéto typy
vznikaju. V priebehu transportu st vd’aka svojej tvrdosti a slabej Stiepatelnosti vel'mi stale
a su klastogénnou sucastou sedimentov. Epitaxné zrasty v slichovych vzorkach neboli
pozorované, ojedinele tvori vzajomné zrasty . Velkost’ krystalikov, ich tlomkov, ¢i zfn
v §lichovych vzorkach je bezne do 0,5 az 1,0 mm a ojedinele az do 2 mm.

Identifika¢né znaky: charakteristicky tvar a farba;
Pouzitie Specialnych identifikacnych metdd: nie su potrebné
VSeobecna charakteristika distribucie graf. priloha 4 v 2 a 3; tab. 1,2; obr. 19v 3.

Anatas je typickym akcesorickym minerdlom a vyskytuje sa v Slichovych vzorkach zo
znosovych oblasti takmer vSetkych regionalnych geologickych jednotiek. Je vSak
charakteristickou akcesoriou niektorych granitoidov tatrika i veporika a metamorfovanych
hornin, hlavne veporika (a tiez stcastou mineralizacie typu alpskych zil). Jeho
koncentracie sa pohybuju hlavne v prvych obsahovych triedach (a - c), v prostredi
granitoidnych hornin i vysSich. Celkova distribucia v znosovych oblastiach vSetkych

regiondlnych jednotiek je na graf. prilohe 4 v 2 a 3.
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Andaluzit Al,SiOs
T=6,5-7,5 h=3,16-3,20g.cm’
Sustava: Rombicka
Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach
Farba andaluzitu v Slichovych vzorkach je svetloruzova, menej ¢asto siva a hneda.

Drobné krystaliky alebo ich Stiepne ulomky presvitaji s ruzovkastou farbou. Lesk na
rovnych plochéch je skleny, ¢iasto¢ne alterované maju lesk matny.
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkdch je andaluzit pritomny najcastejSie v podobe tenkych
kryStalov prizmatického habitusu so Stvorcovym prierezom . Tieto tvary su
charakteristické pre andaluzity (¢im sa daju odliSit’ od podobnych apatitov), ktoré vznikali
alteratnymi procesmi pri vysokosulfidaénych typoch premien v prostredi niektorych
centralnych vulkanickych zon (napr. Remetské Hamre — Kapka). NajcastejSie sa vSak
vyskytuju v réznych ulomkoch zachovavajtcich si pévodny habitus krystalikov. Pritomny
je tiez v roznych zrnitych masach s charakteristickou svetloruzovou farbou. Niekedy je
mozné pozorovat uzavreniny (zrasty) so sludami. Iba vel'mi zriedka boli zo Slichov
opisané ,,chiastolitové druhy andaluzitu (Hatar, 1973).

Velkost” krystalikov, ich tulomkov ¢i zin v Slichovych vzorkach je najcastejSie do
0,5 az 1,0 mm. Zrnité masy andaluzitu z oblasti Vihorlatu (centralnej zony stratovulkéanu
Morské oko) st inad 1 cm (v prerastani s topas korundovou hmotou).
Identifika¢né znaky: farba, tvar, tvrdost’
Pouzitie Specialnych identifikaénych metdéd: na identifikdciu sa bezne nepouzivaji (ina¢
RTG alebo mikrosonda).
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 30 v2 a 3; tab. 1,2; obr.4v 3.

Jeho koncentracie v pozitivnych Slichovych vzorkiach su iba v prvych
kvantitativnych triedach (a — menej ¢asto b) a iba vel'mi vynimocne vo vyssich ( ¢ ).
Vyskytuje sa hlavne v jv. ¢asti vepora — hlavne oblast’ C. Brezovo, Nizke Tatry -

Vys$na Boca a v oblasti kryStalinika Malych Karpéat, kde boli zaznamenané jeho najvyssie
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koncentracie. Osobitnym, ale velmi charakteristickym je priestor centrdlnej zény

stratovulkdnu Morské oko vo Vihorlatskych vrchoch.

Celkovu distribticiu znazoriiuje graf. priloha 30 v 2 a 3. Je typickym minerdlom
metamorfogénnych typov hornin. V sekundarnych aureolach sa vyskytuje spolu hlavne s
granatmi, epidotom, zirkénom, rutilom a d’alSimi casto bez genetickej suvislosti -
sekundarne asociacie. V znosovych oblastiach alterovanych zon niektorych stratovulkanov
je v asociacii s korundom, topasom , rutilom. Priklady distribucie v ramci jednotlivych
mapovych listov M 1 : 50 000 su v tab. 1 v 3. Celkové rozdelenie v ramci jednotlivych

semikvantitativnych tried v pozitivnych vzorkach znazoriuje obr. 4 a tab. 2 v 3.

Antimonit Sb,S;

T=2,0-2,50; h=4,51 —4,66 g.cm’

Sustava: Rombicka

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 150, SD 200)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A - 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach Farba antimonitu v Slichovych vzorkach je kovovosiva,
casto s ndbehovymi tmavomodrymi farbami. Lesk na rovnych plochéch je kovovy.
Morfologia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je antimonit pritomny iba v najtesnejSej blizkosti primarnych,
CastejSie vSak antropogénnych zdrojov. Habitus ulomkov krystalikov je najCastejSie tenko
stipéekovity az ihlickovity a krystaliky su v pozdiznom smere (v smere osi ¢) ryhované .
V néplavoch st najcastejSie pritomné ulomky, na ktorych dominuju plochy Stiepatelnosti
(010). Ojedinele sa vyskytuju aj jemne zrnité ulomky, hlavne v blizkosti primarneho
zdroja, ktorym st hlavne odvaly banskych prac v priestore primarnych lozisk..

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. pril. 27 v 2 a 3; tab. 1, 2; obr. 2Anv 3.

V priebehu transportu je antimonit v désledku vel'mi dobrej Stiepatel'nosti nestalym
mineralom a vel'mi rychlo sa vytraca z podielu tazkej frakcie naplavov. Jeho pritomnost’
vzdy signalizuje blizkost’ primdrneho zdroja. V naSich podmienkach obycajne je jeho
pritomnost’ z antropogénne vytvorenych zdrojov — odvaly po banskej ¢innosti.

Jeho pritomnost’ je zaznamendvanad predovsetkym v najnizSej semikvantitativne;

obsahovej triede( a ) a iba vynimocne je vo va¢Som mnozstve. Zistil sa v oblasti Sb lozisk
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v Nizkych Tatrach (Dubrava, Vysnd Boca) ale hlavne v oblasti Sb lozisk v Spissko-
gemerskom Rudohori (Popro¢, Zlata Idka, SirSia oblast Cuémy). Identifikovany bol aj
z oblasi Sb lozisk v Malych Karpatoch.

Apatity

Chlérapatit Cas(PQO4);Cl Fludrapatit Cas(POy);F

T=4,5(Cl)-5,0(F,Cl); h=3,16—-3,22 g.cm”

Sustava: Trigonalna — (Cl), Hexagonalna — (F)

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: zelenkava aoranzova, pri niektorych zrnadch vSak nepozorovat
luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového Ziarenia, monochromatické A =
254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba apatitov v Slichovych vzorkdch je najcastejSie biela , sivobiela, menej Casto
oranzova alebo hnedastd v roznej sytosti a odtienov. Dymovobielej farby su apatity
z prostredia neogénnych vulkanickych hornin. V niektorych typoch granitoidnych hornin
je tiez ¢iry. Lesk na rovnych plochach je skleny , na lomovych a na plochach
korodovanych krystalikov a zfn matny .

Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkdch st apatity pritomné najcastejSie v podobe Sestbokych
stipéekovitych, hruboprizmatickych aZ izometrickych krystalikov, na ktorych dominuje
prizma {1010}, dvojplosie {0001} a bipyramidy {1011}, {1121} .
V priebehu transportu st opracovavané, zaoblované a z prostredia sedimentarnych hornin
(flySového pasma) aj tiplne zaoblené zrna.

Epitaxné¢ zrasty v Slichovych vzorkdch nie su bezne pozorované (napr.
s monazitom). Castejsie v8ak v priehladnych krystalikoch pozorovat’ tmavé jadra tvorené
opaknymi minerdlmi. Velkost’ kryStalikov, ich ulomkov ¢i zfn v Slichovych vzorkéch je do
0,5 a ojedinele az 1,0 mm.
Identifikaéné znaky: Sestboky stipéekovity habitus, biela i oranzova farba
Pouzitie Specialnych identifika¢nych metdéd: pozorovanie v UV svetle

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 5 v2a3; tab. 1,2; obr. 6 v 3.
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Koncentracia apatitov v pozitivnych Slichovych vzorkach regiondlnych uloh je
v prvych semikvantitativnych triedach (a — c). ZvySeny vyskyt je v niektorych Castiach
tvorenych neovulkanickymi horninami (obsahova trieda I), ale hlavne v oblastiach
krystalinika tatrika a veporika (obsahové triedy I a II a vynimocne i I1I). Apatit je typickym
akcesorickym minerdlom a vyskytuje sa v Slichovych vzorkach zo znosovych oblasti
takmer vSetkych regionalnych geologickych jednotiek VyraznejSie je jeho uplatnenie
v kryStaliniku s vizbou hlavne na granitoidné horniny. Jedna sa hlavne o znosové oblasti
tvorené¢ granitmi typu I (granitoidy typu Sihla vo veporiku — tu vynimoc¢ne tvoria
dominantny podiel diamagnetickej frakcie az trieda III alebo tonality v Tribe¢i a v Malych
Karpatoch) (tiez napr. Broska & Uher, 1998). Naopak vyrazne deficitné su oblasti tvorené

mezozoickymi komplexmi a niektoré ¢asti vonkajSieho flySového pasma.

Arzenopyrit FeAsS

T=5,5-6,0;h=59-6,29 gcm’

Sustava: Monoklinicka

Magnetické vlastnosti: koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS f. COOK,
podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba arzenopyritu v Slichovych vzorkach je najcastejSie ocel'ovosiva casto s hnedymi
Skvrnami (limonitizacia). V blizkosti autochtonnych vyskytov alebo antropogénnych
zdrojov (hald) maju krystaliky cinovobielu farbu. Lesk na rovnych plochéach je kovovy , na
silne korodovanych zrnach matny.

Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je arzenopyrit ¢asto pritomny v podobe pseudobipyramidy
(podla plochy {101}) a jej tlomkov, stipéekovitych az ty¢inkovitych {230} krystalikov
aj ich ulomkov a opracovanych izometrickych zfn po povodnych roéznorodych tvaroch .
Na stipéekovitych krystalikoch je mozné pozorovat ryhovanie v smere prediZenia .
Epitaxné zrasty v Slichovych vzorkéch neboli pozorované.
Velkost” krystalikov, ich ulomkov ¢i zfn v Slichovych vzorkach je bezne do 0,5 az 1,0
mm., zrnité agregaty su v blizkosti zdrojov (héld) i nad x mm.

Identifika¢né znaky: ocelovosiva farba, niekedy s hnedymi fl'akmi (limonitizacia),
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pozdizne ryhovanie, kosostvorcovy prierez, hviezdicové prerastlice.

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. pril. 27 v 2 a 3; tab. 1, 2; obr. 10Arv 3.
Pre arzenopyrit je charakteristickd nerovnomerna distribucia v rdmci geologickych

jednotiek. Pomerne Castym minerdlom je v oblastiach so sulfidickou mineralizaciou s

obsahovymi triedami b - I (tab. 1 Ar; obr. 10 Ar v 3) - graf. pril. 27 v 2 a 3. Regionalne

rozsirenie ma v oblasti veporika, gemerika a kryStalinika Malych Karpat, dumbierskej

Zasti Nizkych Tatier a Ziaru.

V ostatnych geologickych jednotkach je iba sporadicky zaznamenané jeho pritomnost’ a

jeho koncentracie v pozitivnych Slichovych vzorkach si v prvych kvantitativnych triedach

(a — menej casto b). Pozoruhodna je jeho distribucia v zapadnych Ccastiach

centralnokarpatského paleogénu a oravského useku bradlového pasma (graf. pril. 27 v2 a

3).

Auripigment - As,S;

T=1,5-2,0; h=34gcm’

Sustava: Monoklinicka

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba auripigmentu v Slichovych vzorkach je najcastejSie hnedozlta, citronovozlta.
Lesk na rovnych plochach je perletovy az hodvabny, na zemitych drobnozrnnych masach
skleny az matny. Stiepne lupienky s priesvitné.

Morfologia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkéch je auripigment pritomny najcastejSie v podobe drobnozrnnych
zemitych mas, niekedy s pozorovatel'nou licovitou — radidlnou stavbou. Ojedinele moze
byt zachovany v podobe tabul’kovitych az lupenovitych krystalikov (Stiepnych tlomkov),
na ktorych dominuje vyrazna Stiepatelnost’ podla (010). V priebehu transportu podobne
ako realgar sa intenzivne zdrobiuje a vytraca z koncentratov. Velkost' ulomkov a zfn
v Slichovych vzorkach je bezne do 0,5 mm. Zrnité agregaty v blizkosti primarnych
vyskytov mozu dosahovat’ i rozmerov vac¢sich.

Identifika¢né znaky: ZIta farba, lupenité alebo zemité agregaty
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VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 26 v2 a 3; tab. 1,2; obr. 1 v 3.
Jeho koncentracie v pozitivnych Slichovych vzorkach st iba v prvej
semikvantitativnej triede (tab. 1 a2, obr. 1 v 3) alen v najtesnejSom okoli priméarneho
vyskytu (Tajova) boli zistené vySSie obsahy — v triede b. Auripigment je pritomny
v znosovych oblastiach s vyskytom cinbaritovej mineralizacie, teda podobne ako realgar.
Maximalne vyskyty st v okoli Tajova a vo flySovom pasme, vychodoslovenskej — spolu

s realgdrom a oravskej Casti (graf. priloha 26 v 2 a 3).

Barit BaSO,
T=3,5 h=43-4]7 g.cm'1
Sustava: Rombicka
Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: moze byt namodrala a zltkavé, bezne vSak nepozorovat luminiscenéné
efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového ziarenia, monochromatické A =254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Farba baritu v Slichovych vzorkéch je obycCajne biela , niekedy st tlomky bezfarebné
az priezracné alebo zltkavé (prirodne — v dosledku pritomnosti oxidov Fe). Po pouziti
farbiacej identifika¢nej metddy su lomky a zrna pokryté jasne zltym povlakom chrémanu
barnatého. Lesk ma barit na krystalovych plochach skleny az perletovy na nepravidelnych
korodovanych zrnach matny.
Morfologia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkach je barit pritomny najéastejSie v podobe nepravidelnych
ulomkov, vzdy vsSak tabulkovit¢ho alebo hruboprizmatického habitusu , najcastejSie
s plochami Stiepatelnosti {010} a {201}. Iba ojedinele su pritomné dokonalé tabulkovité
krystaliky , ktoré neprekonali dlh$i transport. Po dlhSom transporte sa barit CiastoCne
zaobl'uje, pricom vsak vzdy ide o stupnovité uplatnenie Stiepatel'nosti, ktora je pozorovana
1 na najjemnejSich zrnach .

V priebehu transportu, vzhl'adom na tvrdost baritu ajeho vel'mi dobra
Stiepatel'nost’, je vyrazne zviac¢Sovany jeho zrnitostny podiel bez jeho adekvatnej objemove;j
zmeny. S touto skutoCnostou je nevyhnutné ratat’ pri semikvantitativnej zrnitostnej
interpretacii.

Epitaxné zrasty baritu sinymi minerdlmi v Slichovych vzorkdch neboli pozorované.
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Velkost’ krystalikov, ich tlomkov ¢i zin v Slichovych vzorkach je az do 1,0 mm. V oblasti
s pozostatkami t'azby baritu (Rudilany) alebo mineralizacii s baritom (vel'ka Cast’ lozisk
v Spissko-gemerskom rudohori) su v Slichovych vzorkach z bezprostrednych vzdialenosti
tychto zdrojov (hald) pritomné obycajne Stiepne zrnd az lomky (az do 1 cm a ojedinele
1 viac) presahujuce zrnitostny podiel ur¢eny na ziskavanie koncentratu tazkych mineralov.
Na druhej strane sa velkost’ ulomkov z prirodzenych zdrojov velmi rychlo zjemtuje

a velkost zfn je vyrazne < 0,5 mm.

Identifika¢né znaky: farba, tvar, nizka tvrdost’

Pouzitie Specialnych identifikaénych metdd: farbiaca skuska, pri ktorej sa zrné baritu
pokryju Zltym povlakom chromanu barnatého.

VSeobecna charakteristika distribucie: grafickd pril. 6 v2a3; tab. 1,2; obr.3 v 3.

Jeho koncentracie v pozitivnych Slichovych vzorkach (takmer 50 % odobratych
vzoriek — tab. 2 v 3) st vo vSetkych semikvantitativnych triedach s prevahou a — ¢, kedy sa
vyrazne uplatiiuje efekt Stiepatelnosti. Pritomnost’ takychto vzoriek je i mimo vyraznejSich
primarnych akumulédcii. Koncentracie I-III  charakterizuji  oblasti s loziskami
a loziskovymi vyskytmi baritu a takéto vzorky tvoria cca 3 % z celkového poctu (tab. 2 v
3).

Barit je typickym epigenetickym minerdlom suvisiacim s metalogenetickymi
procesmi jednotlivych typov lozisk (hlavne samostatnych ale i sideritovych) predovsetkym
v Spissko-gemerskom Rudohori. Koincidencia najvyssich obsahov vo vzorkach s danym
priestorom je evidentna.

VysSie obsahové triedy su tieZz v priestoroch stredo i vychodoslovenskych
neovulkanitov s loZiskami polymetalickych a drahokovovych nizkosulfidacnych typov.

Distribticia baritu na graf. prilohe 6 v2 a3 poukazuje tiez na druhy zakladny
geneticky typ baritu — sedimentarneho povodu. Je zretel'nd viazba vyssich obsahovych tried
na urc€ité sedimentarne horninové prostredie (niektoré tiseky bradlového pasma, racianska
litofacialna jednotka magurského flysu). Cast’ tychto zén koinciduje tieZ so sedimentarnou
Mn mineralizaciou.

Na priklade distribucie baritu je tiez mozné sledovat’ moznosti a smery jeho transportu
do oblasti sjeho nizkym prirodnym obsahom (transport z oblasti banskostiavnického
stratovulkdnu alebo solosnickej oblasti). Tieto skutoCnosti je mozné vyuzivat na

interpretacie v environmentalnej oblasti.
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Cinabarit HgS
T=2,0-2,5 h=8,09 g.cm™
Sustava: Trigonalna
Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach
Farba zfn cinabaritu je syto Cervend, pri zemitych varietach hnedocervena. Lesk je

matny, ale na Cerstvych lomovych plochach az diamantovy. V tenkych listockovitych
a Supinkovitych formdch je priesvitny.
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach vytvara najCastejSie nepravidelné zaoblené zrna s drsnym ,
CastejSie vSak s hladkym povrchom . Na vécSich zrnach je niekedy zretelnd dobra
Stiepatel'nost’ podla (10I0) alebo nepravidelny lom . V blizkosti primarnych zdrojov je
mozné pozorovat’ iklencové alebo tabulkovité krystalické formy. Byva tiez rozpadavy
a zemity, lahko roztieratelny. V priebehu transportu vdaka krehkosti a dobrej
zrnitostnych triedach . Velkost' krystalikov ¢i zfn cinabaritu v $lichovych vzorkach je
bezne do 0,5 mm. V blizkosti niektorych autochtonnych vyskytov (napr. Zlatno v pohori
Tribe¢) moze velkost’ zfn dosiahnut’ az centimetrovili velkost. V znosovych oblastiach
flySa je vel'kost’ zfn iba 0,X mm.
Identifika¢né znaky: intenzivna Cervend farba, vel'mi dobra Stiepatel'nost, pri celistvych
zrnach rozstieratelnost’.
Specidlne identifikaéné metédy: nie st
VsSeobecna charakteristika distribucie graf. priloha 7 v 2 a 3; tab. 1, 2; obr. 7v 3.

Cinabarit je typickym epigenetickym minerdlom a vyskytuje sa v Slichovych
vzorkach zo znosovych oblasti takmer vSetkych regionalnych geologickych jednotiek. Jeho
koncentracie v pozitivnych Slichovych vzorkach su v prvych kvantitativnych triedach (a —
menej Casto b). V blizkosti primarnych zdrojov mdéze jeho obsah byt pre vzorky
koncentratov tazkych mineralov charakteristickym a dosahovat’ niekol’ko tisic zfn v §lichu
— napr. Malachovo, Dubnik (Cervenica), Ladomirov. Cinabarit bol prvym mineralom,

ktorého distribucia vo vybranych oblastiach Slovenska bola sledovana Slichovou
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prospekciou (Slavik, 1969, Knésl et al., 1972, Tozsér, 1972). Vysledky, ktoré sa touto
metddou dosiahli, poukédzali na vhodnost’ jej pouzitia ako v metalogeneticky dovtedy
neperspektivnom rajone (Vihorlatské vrchy) tak v oblasti s historickou tazbou (oblast’
Malachova) ako aj v oblasti s vyraznymi metalogenetickymi indiciami, avSak bez
historicky dolozenej tazby (niektoré oblasti v Slanskych vrchoch).

Na zédklade tychto vysledkov sa realizoval potom rad prieskumnych uloh na
konkrétnych loZiskach, ktoré neskdr vyustili v tazbu cinabaritu (Malachov a Ciastocne
Dubnik pri Cervenici). Koncentréacie cinabaritu su bezné v prvych triedach. Predovietkym
vlastnd exploatacia lozisk cinabaritu a vytvorenie tak antropogénneho zdroja - hald
podmienila pritomnost’ obsahov v II a III semikvantitativnej triede. Je tomu tak
predovietkym v oblasti historicky tazenych loZisk napr. Cervenica - Dubnik alebo
neddvnej minulosti napr. Malachov, Rudiiany ale i priméarnych vyskytoch bez loziskovych
akumulécii (napr. Uderind). Realizovanymi pracami sa zistil cely rad indicii a loziskovych
prejavov ako aj dolezitych geologickych interpretacii distribucie jeho v inych, ako
loziskovych oblastiach (hlavne dolezité tektonické interpreticie najmé vo flySovom pasme

- vonkajSom i vntitornom, Krizani , 1971, 1977, Krizéni et al., 1979).

Cordierit - Mg,Al;SisOq3
Uvadzany tieZ vzorec — (MgFe),Al3(AlSiOs01s)
T=7,0-7,5 h=2,60-2,66g.cm’ (vy§sia v pripade pritomnosti Fe*")
Sustava: Rombicka
Magnetické vlastnosti: koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (v pripade vysSich
obsahov Fe*" prechadza do paramagnetickej frakcie) (EMS f. COOK, podmienky
separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Cordierit v Slichovych vzorkach je najcastejSie bezfarebny, biely aZ sivy a ma rézne
odtiene a sytosti tychto farieb. Byva tiezZ namodraly az svetlo fialovy. Lesk na rovnych
plochach je skleny.
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je cordierit najCastejSie pritomny v podobe ostrohrannych

ulomkov, niekedy s naznakmi prizmatickych ploch. V priebehu transportu sa i napriek
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svojej tvrdosti zjemnuje (dobra Stiepatel'nost’ (100) i odlu¢nost’ (001) ). Velkost’ tlomkov

krystalikov v Slichovych vzorkéch je najcastejsie do 0,5 mm.

Identifikaéné znaky: stipéekovité krystaliky, bezfarebny, namodraly, koncentracia hlavne
v l'ahkej frakcii

Pouzitie Specialnych identifika¢nych metod: ako pri staurolite

Vseobecna charakteristika distribucie tab. 1, 2; obr. 1 v 3.

Cordierit v $lichovych vzorkéch je pomerne zriedkavym minerdlom. Na zaklade
svojej mernej hmotnosti je aj minerdlom, ktory sa metodikou odberu Slichovych vzoriek
odstranuje uz pri terénnom odbere a po laboratérnom spracovani je sucast’ou hlavne l'ahke;j
frakcie. Iba na Fe bohaté variety su sucastou tazkej frakcie. Orientatne sa zistovala

cwwr

semikvantitativnych triedach (tab. 1, 2; obr. 1 v 3).

Cordierit je charakteristicky hlavne pre kontaktne metamorfované horniny (najma
ak boli povodne bohaté na Al a Mg). Je tiez sucast'ou regionalne metamorfovanych hornin,

hlavne cordierito-biotitickych rul.

Epidot - Ca,(Fe™,Al),(SiO,);(OH)
T=6,5 h=33-3)5 g.cm'l
Sustava: Monoklinicka
Magnetické vlastnosti: je slabo magneticky a koncentruje sa v paramagnetickej frakcii
(EMS f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach
Farba epidotov v Slichovych vzorkach je najcastejSie zelend, v roznych odtiefioch a sytosti.
Byva tiez Zltkava, pripadne sivastd. Lesk na rovnych plochach krystalov je silne skleny
(obr. 5), na zrnach skleny az matny .
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkach su epidoty pritomné v podobe stipéekovitych az ihlickovitych
krystalikov s vyvojom ploch hlavne hranolov {100}, {101}, {001} a ploch pinakoidov
{110}, {111}, alebo SirSich hranolov tabulkovitého habitusu . Charakteristické je
ryhovanie v smere prediZenia - plochy osi b, . Velmi &asty je vyskyt hojnoplochych

ulomkov krystalikov, niekedy s pinakoiddlnym (pseudopyramidélnym) zakoncenim.

60



NajcastejSou formou pritomnosti epidotu v slichovych vzorkach su vSak r6zne ostrohranné
ulomky krystalikov alebo nepravidelné zrna. Ich velkost' sa pohybuje v x mm-ovych
rozmeroch a ¢asto presahujil rozmer okatosti sita (-5 mm) pouzivaného pri odberoch vzoriek.
Ako rezistentny mineral prechadza do klastogénnych sedimentov, kde jeho koncentracie su
vSak iba v prvych triedach.

Identifikaéné znaky: zelena farba, stipéekovity habitus, ryhovanie ploch

Pouzitie Specialnych identifika¢nych metod: na identifikdciu nie su potrebné

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 8 v2 a3; tab. 1,2; obr.9v 3.

Epidot patri medzi rozSirené minerdly v Slichovych vzorkach a pritomny je v
znosovych oblastiach vSetkych regionalnych geologickych jednotiek. Jeho obsahy su
zaznamenané vo vSetkych koncentra¢nych triedach.

Najvéicsie rozSirenie je v oblastiach kryStalinika tatrika, veporika. Vyrazne

dominuje vézba na I typy granitoidov (napr. aj Broska et al., 2004), podobne ako v pripade
titanitu (graf. priloha 22). Tieto zdroje vytvaraju rozsiahlé aureoly sekundarneho rozptylu.
Na tieto oblasti su viazané obsahy v najvysSich koncentra¢nych triedach (III). O epidot je
obohateny zapadny usek vonkajSieho flySového pasma (Proksa et al., 1993, Baco et al.,
2004).
Ako altera¢ny a metamorfogénny produkt je ¢asto pritomny v znosovych oblastiach hlavne
veporika a jadrovych pohori. Vyskytuje sa tiez v prostredi neogénnych vulkanickych
komplexov v priestoroch s hydrotermalnymi prejavmi - hlavne alterovanych casti
centralnych zo6n stratovulkénov.

Prospekcény vyznam ma hlavne v prostredi produktov neogénneho vulkanizmu, kde
jeho zvySena pritomnost’ signalizuje vysokoteplotni propylitizaciu (vSeobecne zhritujico

Lexa et al., 2002).

Galenit - PbS

T=2,0-3,0; h=74-7,6g.cm™

Sustava: Kubicka

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

61



Farba galenitu v slichovych vzorkach je oloveno siva s nabehovymi farbami. Lesk
na rovnych plochach (takmer vzdy Stiepnych) je kovovy. Obycajne je pokryty tenkou
vrstvickou sekundarnych mineralov bielej, Zltkavej, sivej (anglezit, ceruzit) alebo az
cervenej (ceruzit) farby. Plochy krystalikov mézu mat’ az diamantovy lesk.

Morfolégia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkach je galenit pritomny vo forme llomkovh na ktorych s vyvinuté
hlavne plochy hexaédra {100}, menej oktaédra {111}. Casto sa v$ak jedna o ulomky,
ktorych obmedzenie a tvar je vysledkom dokonalej Siepatel'nosti podl'a (100) a jedna sa
teda o Stiepne tlomky pdvodnych krystalov alebo skor jemno az hrubozrnnych agregatov.
Galenit niekedy tvori iba jadro eSte Uplne neoxidovanych zfn. Vyskyt galenitu
v Slichovych vzorkdch vzdy signalizuje blizku pritomnost primarneho zdroja, casto
antropogénneho charakteru - haldy po banskej Cinnosti. V priebehu transportu a vdaka
svojej vybornej Stiepatel'nosti rychlo drobi a i tento proces ulahcuje jeho rychlu oxidaciu
a tym zanik v tazkej frakcii. Velkost' Stiepnych uUlomkov krystalikov v Slichovych

vzorkach je do 0,5 mm.

Identifika¢né znaky: morfologia podla Stiepatel'nosti, olovenosiva farba
Pouzitie Specialnych identifika¢nych metéd: na identifikaciu nie st potrebné
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 28 v2 a 3; tab. 1,2; obr.2v 3.

Koncentracia galenitu v pozitivnych Slichovych vzorkach je vyrazne podmienend
jeho vlastnostami v supergénnom prostredi a je iba v prvych (a) semikvantitativnych
triedach (tab. 1, 2; obr. 2 v 3). Trieda b vzdy znamena bezprostrednt blizkost’ primarneho
zdroja, ktory takmer vzdy predstavuje odval (haldu) banského diela, a vtedy vynimocne
mdze byt jeho obsah i v triede c.

Galenit je typickym epigenetickym minerdlom av prirodnych podmienkach
vystupuje spolu so sfaleritom. Vyskytuje sa na polymetalickych epiterméalnych
hydrotermélnych typoch mineralizicie tvoriacej vyznamné loziska (graf. priloha 28 v2 a
3). Iba z tohto prostredia je mozné aby sa dostal do sedimentov riecnej siete a na vel'mi
kratku vzdialenost’ v nich bol transportovany.

Z toho dovodu jeho pritomnost v tazkej frakcii vzdy signalizuje blizkost zdroja.
V podmienkach slovenskej Casti Zapadnych Karpat sa vyskytuje v blizkosti lozisk alebo

vyskytov s polymetalickou mineralizaciou, ktord bola v minulosti exploatovana.
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Prirodzenym sposobom, vzhl'adom na jeho velmi vysoki nestdlost v oxida¢nych

podmienkach sa do sedimentov rie¢nej siete nemoZze ani dostat’.

Granaty A”";B’",(Si0y);
A =Ca, Mg, Fe*’, Mn®",; B¥ = Al, Fe*, cr’

»Al — granaty“ Ca - granaty*“
Pyrop Mg3AL(SiOy4)3 Andradit Caz;Fe**5(Si04);
Almandin Fe’";A1L(Si0,); Grosular CazAly(SiOy);
Spessartin Mn*";AlLy(SiOy)s Uvarovit Ca;Cr’5(Si0y)s

T=7,0-7,5; h=3,58 (pyrop) — 4,25 (almandin) g.cm™

Sustava: Kubicka

Magnetické vlastnosti: bezne sa koncentruje v paramagnetickej (Cisté bezzelezité¢ druhy
v diamagnetickej) frakcii (EMS f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba granatov v §lichovych vzorkach je vel'mi rozmanita a zavisla od prevladajiceho
druhu (podielu jeho =zlozky) a priezracnosti. NajCastejSie su pritomné granaty
s prevladajucou almandinovou zlozkou a vtedy je ich farba svetlo ruzovocervena
v roznych odtienioch a sytosti , pripadne hnedastad. S pribudanim pyropovej zlozky je farba
jasne Cervend . Zelenkavé granaty maji prevahu grosuldrovej zlozky. V ojedinelych
pripadoch boli zaznamenané aj bezfarebné a zIt¢, vel'mi drobné, ale dokonalé rombické
dodekaédre granatov. Lesk na rovnych plochach krystilov je skleny , na silne
korodovanych zrnéch a zrnitych masach matny .

Morfologia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach st grandty pritomné najCastejSie v podobe rdzne
zachovanych typickych rombickych dodekaédrov {110} s ve'mi rozmanitym velkostnym
vyvojom jednotlivych ploch . Plochy krystalov st vel'mi Casto “ryhované® s kostrovitym
vyvojom . Velka ¢ast’, hlavne velkych ulomkov ma charakter zrnitej masy s naznakmi
krystalovych ploch.

Nepravidelné, Casto ostrohranné ulomky granatov su zo znosovych oblasti
tvorenych metamorfovanymi horninami, hlavne oblasti krystalinika tatrika a veporika.

V priebehu transportu si vd’aka svojej tvrdosti a nevyraznej Stiepatelnosti vel'mi
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stale a i ked’ dochadza k ich morfologickej zmene typicky granatovy habitus si krystaliky
zachovavaji . Bezne su vSak pritomné Ulomky granatov uz v blizkosti primarnych
vyskytov.

Velkost' krystalikov, ich ulomkov ¢i zfn v Slichovych vzorkach je vel'mi variabilna
a zavisla od typu zdrojovych hornin. VSeobecne v krystaliniku tatrika a veporika st
granaty pritomné vo vSetkych zrnitostnych triedach a ¢asto dosahuji velkost’ inad 1 cm.
V znosovych oblastiach s prevahou intermediarnych a hlavne kyslych vulkanickych hornin
je velkost' granatov bezne do 0,5 az 1,0 mm, menej ¢asto do 5 mm. V prostredi
sedimentarnych hornin ich vel’kost’ dosahuje do Imm, vicsie su vzacnejsie.

Identifika¢né znaky: hlavne tvar krystalikov - typicky rombicky dodekaéder

Pouzitie Specialnych identifika¢nych metod: beZzne sa nepouzivaji

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 9 v 2 a 3; tab. 1, 2; obr. 20 v 3.

Granaty su najbeznejSimi minerdlmi tazkej frakcie slichovych vzoriek. Ich pritomnost
nie je zaznamenand iba v pripadoch kde nebola k dispozicii povodna sSlichova vzorka,
pasport alebo nezostavend distribu¢na mapa. I v tychto sa jeho pritomnost’ predpokladat
da. Jeho koncentracie v Slichovych vzorkach su vo vSetkych semikvantitativnych triedach,
a—III (tab. 1, 2, obr. 20 v 2 a 3).

Oblasti, v ktorych sa ve'mi dobre zachovali povodné tvary krystalikov vystupuju
predovsetkym v neovulkanickych oblastiach. Granaty su spojené hlavne s acidnym typom
vulkanizmu a casto ich pritomnost’ v §lichovych vzorkach poukazuje aj na skryté zdroje
(hlavne vulkanoklastickll primes). V sedimentarnych oblastiach je aj dobrym rezidualnym
indik&torom povodnej pritomnosti vulkanickych, vulkanoklastickych hornin.

Granaty su typickymi akcesorickymi a v niektorych pripadoch horninotvornymi
minerdlmi. Z tychto doévodov aspolu sich rezistentnymi vlastnostami v supergénnom
prostredi patria medzi najrozsirenejSie mineralne druhy v tazkej frakcii takmer zo vSetkych
oblasti  jednotlivych  regiondlnych  geologickych  jednotiek.  V klastogénnych
sedimentarnych oblastiach (flySové pasmo, neogénne sedimentdrne panvy) su hlavnymi,

dominujicimi mineralmi.

Hematit a-Fe, O3
T = 6,0 — 6,5 ( podstatne niZsia pri roznych odrodach); h =526 g.cm™

Sustava: Trigondlna
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Magnetické vlastnosti: martitové typy magnetické, ind¢ sa koncentruje v paramagnetickej
frakcii (EMS f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Farba hematitu v slichovych vzorkéch je ocel'ovo siva az ¢ierna. Zemité odrody maja
okrovli az hnedocervenu farbu. V tenkych lupienkoch (spekularitu) méze do cervena
presvitat’. Plochy kryStalikov maji kovovy lesk, zemité odrody matny.
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkadch je hematit najcastejSie pritomny v tenkotabulkovitych
formach, ktoré su charakteristické pre nizkoteplotné podmienky vzniku. Ovel'a CastejSia je
jeho pritomnost” v réznych formach ulomkov, avSak sjasne dominujucim zachovanym
tabul’kovitym habitusom. Tieto ulomky mdzu byt tiez vysledkom dobrej delite'nosti podl'a
(0001). Na povodnych plochach (0001) ¢asto pozorovat’ charakteristické ryhovanie.

Ovela zriedkavejSie su ulomky krystalov s plochami dipyramidy a romboédrov
poukazujice na vysokotermalne typy (Bernardt et al., 1992). NajcastejSie je vSak hematit
pritomny vo forme Uplne nepravidelnych dobre zaoblenych ulomkov, na okrajoch ktorych
pozorovat’ plochy delitelnosti.

V priebehu transportu st hrany krystalikov alebo ich tlomkov l'ahko a rychlo
opracovavané a zaoblované. Velkost' krystalikov je bezne az do 2,0 mm. Casto su
pritomné i niekol'’ko mm az centimetrové valunky hematitov.

Identifika¢né znaky: tabul'kovité krystalové tvary, delitelnost’, magnetizmus
Pouzitie Specialnych identifikaénych metéd: permanentny magnet, iné Specialne metddy
sa bezne nevyuZzivaju
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 10 v2a 3; tab. 1,2; obr. 1 v 3.
Hematit patri medzi stabilnu zlozku tazkej frakcie aje zastipeny vo vsSetkych

semikvantitativnych triedach (tab. 2, obr. 1 v 3) v rdmci pozitivnych vzoriek.

Hematit je zastipeny v znosovych oblastiach zo vSetkych regiondlnych
geologickych jednotiek. Vyznamny podiel tvori hlavne v oblastiach shematitovou
mineralizdciou, ale aj na inych genetickych typoch Fe mineralizacie loZiskového vyznamu
alebo vicsich vyskytov. V takychto oblastiach st jeho koncentracie v tych najvysSich
triedach (I — IIT). Niekedy je jeho semikvantitativny obsah zvyrazneny a ,,nadhodnoteny*

absenciou alebo nizkym obsahom inych tazkych mineralov a vtedy je v znosovej Casti
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dominujicim tazkym minerdlom. Distriblcia takéhoto charakteru je zaznamenana napr.
v podtatranskej oblasti (graf. priloha 10 v2 a 3), kde je sucastou glaciofluvidlnych

sedimentov alebo ako rezidualny ostatok po tychto sedimentoch.

Chalkopyrit - CuFeS,
T=3,5-4,0; h=4,1-43 gcm’
Sustava: Tetragondlna
Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach
Farba chalkopyritu v Slichovych vzorkdch je mosadznozlta az zlatozlta, Ccasto

s pestrymi nabehovymi farbami — modrou a fialovou, roznej sytosti a odtiefiov. Lesk je
kovovy a nepriehladny.
Morfologia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkach je chalkopyrit pritomny v podobe nepravidelnych
ostrohrannych zfn a iba sporadicky mozno pozorovat’ pévodné pseudooktaédrické alebo
tetraedrické krystaliky alebo krystalove plochy na nepravidelnych lomkoch.
V priebehu transportu dochddza k pomalSiemu zdrobilovaniu ako v pripade galenitu
a sfaleritu, rychlo sa pokryva tenkou vrstvou oxidov Cu. Velkost krystalikov, ich ulomkov
¢1 zfn v Slichovych vzorkach je bezne do 1,0 mm a v pripade blizkosti zdroja mézu byt’
zrnd 1 vacsie.
Identifika¢né znaky: mosadznotmavozItd farba s ndbehovymi fialovymi Skvrnami.
Pouzitie Specidlnych identifikaénych metéd: posobenim HCI sa na povrchu vytvara
¢ierny povlak (odliSenie od pyritu)
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 28 v2 a 3; tab. 1,2; obr. 1 v 3.

Vyskyt chalkopyritu, podobne ako vicSiny sulfidickych minerdlov v $lichovych
vzorkach signalizuje blizku pritomnost’ primarneho zdroja.

I v pripade chalkopyritu mé zdroj ¢asto antropogénny charakter - haldy po banske;j
¢innosti. Jeho koncentracia v pozitivnych Slichovych vzorkach je vyrazne podmienena jeho
vlastnostami v supergénnom prostredi a je iba v prvych (a, menej b aojedinele c)

semikvantitativnych triedach (tab. 1, 2; obr. 2 v 3) Trieda ¢ vzdy znamena bezprostredni
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blizkost’ primarneho zdroja. Vyssie koncentra¢né triedy (I — III) st vel'mi zriedkavé, spolu
12 vzoriek ast z okolia SZ okraja masivu Suchy, na Z od Valaskej Belej. Relativne
zvyseny obsah je zvyrazneny pomerom ostatnych stcasti tazkej frakcie. Je to anomalna
oblast’ bez blizSej interpretacie. Chalkopyrit, podobne ako d’alSe sulfidické mineraly, je
typickym epigenetickym mineralom a v prirodnych podmienkach vystupuje spolu s nimi.
Vyskytuje sa na polymetalickych epitermdlnych hydroterméalnych typoch mineralizéicie
tvoriacej vyznamné loziska (graf. priloha 28 v 2 a 3), ale aj na samostatnych, ¢asto spolu
v priestorovej pozicii so sideritovou mineralizaciou, hlavne v SpiSsko-gemerskom
rudohori. Jeho sporadické vyskyty boli zaznamenané aj v oblasti vonkajsicho flySového

péasma a centralnokarpatského paleogénu.

Ilmenit - Fe’'TiO;
T=5-6; h=45-50gcm’
Sustava: Trigonalna
Magnetické vlastnosti: je slabomagneticky a koncentruje sa v paramagnetickej frakcii
(EMS f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscenéné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické, A =254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Farba ilmenitu v Slichovych vzorkach je najcastejSie ¢ierna . Lesk na rovnych plochach
je polokovovy az kovovy, niekedy matny. Na povrchu krystalikov i ulomkov je Casto
pozorovat’ leukoxenizaciu - bielosiva az svetlosiva jemnozrnd hmota (zmes rutilu, anatasu
a brookitu).

Morfolégia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkach je ilmenit pritomny v podobe hrubsich tabulkovitych
krystalikov ako spojka dominantnej plochy, pinakoidu {0001} a romboédrov {1011},
{1012} ainych ploch (obr. A), ale hlavne tenkych tabuliek s prevladajucou plochou
pinakoidu {0001} . Vo vacsine pripadov vSak vytvara do rézneho stupnia zaoblené takmer
izometrické zrnad tabulkovitého habitusu.

Na krystaloch ilmenitu je mozné Casto pozorovat velké mmnozstvo ploch a Casto aj
kostrovy ¢i stupiiovity vyvoj obyc¢ajne s dominujicou, stale sa zmenSujicou plochou
pinakoidu {0001}. Tvarovo bohaté krystaliky st predovSetkym zo znosovych oblasti

tvorenych neogennymi intermediarnymi vulkanickymi horninami.
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Tvarovo bohaté¢ krystaliky su predovSetkym zo znosovych oblasti tvorenych
neogennymi intermedidrnymi vulkanickymi horninami. V inych horninovych prostrediach
prevladaji izometrické a tabul'kovité krystaliky. Na plochéch krystalikov ¢asto pozorovat
koréziu prejavujucu sa priehlbinkami, ktoré odzrkadl'uju pravdepodobne aj vnutornu
stavbu krystalov .

Vel'mi €asto v Slichovych vzorkach pozorovat’ vyvoj rozpadu krystalov ilmenitu —
leukoxenizicia, ktora sa prejavuje velmi jemnozrnnou, obycajne bielou, niekedy
zltkavobielou zemitou masou (tvorend hlavne anatdsom, brookitom a rutilom). Tato
jemnozrnd hmota zalivovite zatlaca kryStaliky ilmenitu az do Sstadia uplnej
pseudomorfozy.

V priebehu transportu su krystaliky ilmenitu opracovavané a hrany intenzivne zaoblované.
V Slichovych vzorkach st pozorované zrasty so sludami . Zdrojom takychto typov mdzu
byt zily alpského typu (Hvozdara et al., 1985). Ovela CastejSie pozorovat’ vrastlice
ilmenitu v mineraloch mladsieho §tadia. Typickym prikladom sl uzavreniny v pyroxénoch

, vel'mi Casty jav z prostredia vulkanickych neogénnych hornin.

Velkost’ krystalikov ¢i tilomkov ilmenitu v Slichovych vzorkach je do 0,5 az 2 mm,
v niektorych lokalitdich v stredo a vychodoslovenskych neovulkanitoch (Poruba pod
Vihorlatom) je jeho velkost ido 0,5 cm. V znosovych oblastiach flySa je velkost
krystalikov a ich ulomkov do 1 mm, obycajne do 0,5 mm.
Identifikaéné znaky: Ccierna farba akovovy lesk, tabulkovity habitus, Ccasta
leukoxenizacia
Pouzitie Specialnych identifikacnych metod: na identifikdciu nie su potrebné
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 12 v2 a 3; tab. 1, 2; obr. 12 v 3.

[lmenit patri medzi najhojnejSie a najCastejSie sa vyskytujlice minerdly tazkej
frakcie. Jeho koncentracia v pozitivnych Slichovych (takmer 60 %) je od najnizsej (a) po
najvyssiu semikvantitativnu triedu (III) s takmer rovnomernym zastupenim (tab. 1, 2, obr.
12 v 3).

[lmenit je typickym akcesorickym mineralom intermedidrnych vulkanickych hornin
a dominuje v koncentratoch t'azkych mineralov (obsahové triedy I — III) z tohto prostredia.
Pri supergénnych procesoch dochadza ku koncentracii ilmenitu v rezidudlnych zvyskoch
¢o modze viest’ az k priemyselne vyuzitelnym akumuldcidm. Distribicia ilmenitu vel'mi
zretelne poukazuje na jeho rezistentné vlastnosti a naslednu distribaciu do Sirokého okolia

graf. priloha 12 v2 a 3. Zaujimavd je predovSetkym jeho distribicia v okoli
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vychodoslovenskych neovulkanitov ajeho redepozicia alebo rezidualnost’ v prostredi
flySového pasma.

Distribucia ilmenitu v oblasti vychodne od Vysokych Tatier moze poukazovat’ na
povodny rozsah fluviouglacidlnych sedimentov aich redepoziciu rieCnou sietou az

k bradlovému pasmu.

Kasiterit SnQO,

T=6-7; h=6,3-7,19gcm’

Sustava: Tetragonalna

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba kasiteritu v Slichovych vzorkach je tmavohneda v roznych odtienioch az ¢ierna .
Lesk na rovnych plochéch je skleny az diamantovy, na silne opracovanych zrnach vsak
najcastejSie matny .

Morfologia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkach je kasiterit iba vynimocne pritomny v podobe krystalikov
pyramidalneho alebo stipéekovitého habitusu s priblizne rovnakym  vyvojom
prizmatickych a pyramidalnych ploch. NajbeznejSie s rdzne nepravidelné, ostrohranné
alebo zaoblené zrna .

V priebehu transportu st vd’aka svojej tvrdosti a chemickej rezistencii pomerne stale,
aiba ich povodny vyvoj na genetickych typoch mineralizdcie a naslednd supergénna
dezintegracia determinuje morfologické obmedzenie kasiteritu v §lichovych vzorkach.
Epitaxné zrasty v Slichovych vzorkach boli pozorované len z oblasti masivu Hronc¢ok vo
veporidach, kde bolo zaznamenané jeho prerastanie so svetlymi druhmi sl'ad (Hvozd’ara et
al., 1985)

Identifikaéné znaky: jednozna¢né diskriminujice znaky pre kasiterit v Slichovych
vzorkach v podmienkach slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat nie su.

Pouzitie Specidlnych identifikaénych metod: farbiaca skuska v zinkovej miske (redukcia
Sn povlaku na kasiterite po reakcii s HCl v zinkovej vanicke).

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 29 v 2 a 3; tab. 1, 2; obr. 3 v 3.

Kasiterit je typickym epigenetickym minerdlom a vyskytuje sa v Slichovych
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vzorkach zo znosovych oblasti kde takéto jeho vyskyty su pritomné. Vd’aka svojej vysoke;j
chemickej a mechanickej rezistencii (schopnost’ zaoblovat’ sa) je aj klastogénnou sucastou
sedimentarnych hornin. Zndme st jeho rozsypové az loziskové akumulécie (vo svete).
V slovenskej Casti Zapadnych Karpat je najrozsirenejSim a najvacsie koncentracie dosahuje
v SpiSsko-gemerskom rudohori. Jeho celkovl distribiciu v jednotlivych regionalnych

geologickych jednotkach znazoriuje graf. priloha 29 v 2 a 3.

Korund AlLO;
T=9,0h=4,0-4,1 gcm-1
Sustava: Trigonalna
Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscenéné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Farba korundu v Slichovych vzorkach je najCastejSie modrd , roznej sytosti
a odtieiov. Byva tiez sivomodrd, tmavosiva az cCierna , ale aj biela av tenkych
tabul’kovitych formach je korund bezfarebny az ¢iry . Lesk na rovnych plochach je skleny
az diamantovy , na silne korodovanych zrnach matny . Korundy so sytomodrou farbou
modzeme hodnotit’ ako zafiry (iba velkost' neumoziuje zaradit' ich do gemologického
vyuzitia).
Morfologia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkdch je korund pritomny najCastejSie v podobe hrubsich, ale
hlavne tenkych tabuliek s prevladajicou plochou {0001 }zvyraznenou trigonalnou prizmou,
plochy su vyrazne hladké. Je to charakteristicky, nezamenitelny tvar krystalikov
akcesorického korundu v roznych typoch horninového prostredia, hlavne vSak
vulkanickych hornin. Beznym tvarom su tiez stipcovité a sudockovité tvary , ktoré st
spojkami priziem a strmych pyramid . Tieto tvary su charakteristické pre korundy, ktoré
vznikali alteratnymi procesmi v prostredi vulkanickych hornin (Remetsk¢é Héamre —
Kapka). Plochy takychto krystalikov su silne zdrsnené. Nepravidelné, Casto ostrohranné
ulomky korundov st zo znosovych oblasti tvorenych metamorfovanymi horninami a tiez z
bazaltickych hornin — Hajnacka.

V priebehu transportu su vdaka svojej tvrdosti a chybajicej Stiepatel'nosti vel'mi stale
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a len zriedka dochéddza k ich morfologickej zmene.

Epitaxné zrasty v §lichovych vzorkach neboli pozorované. Casté si viak inkluzie
opaknych minerdlov . V korundoch z oblasti Remetskych Hamrov — Kapky su casto
pritomné vrastlice rutilu. Velkost’ krystalikov, ich ulomkov, ¢i zfn v Slichovych vzorkéach
je bezne do 0,5 az 1,0 mm. V oblasti Hajnacky dosahuju korundy zafirového typu x mm.
Identifika¢né znaky: farba, morfoldgia, tvrdost, v niektorych pripadoch (hlavne
drahokamovych odrod) luminiscencia - ¢ervenavé farby
VSeobecna charakteristika distribucie graf. priloha 13 v2 a3; tab. 1,2; obr. 8 v 3.

Korund je typickym akcesorickym minerdlom a vyskytuje sa v §lichovych vzorkach
zo znosovych oblasti takmer vSetkych regionalnych geologickych jednotiek.
Charakteristicky je vSak pre znosové oblasti, v ktorych dominuju neogénne, hlavne
intermediarne vulkanické horniny. Korund, ako rezistentny rezidualny mineral, moze byt
indikatorom povodnej pritomnosti vulkanickych hornin, odkial vplyvom denudaénych
procesov boli odstranené. Ako priklad takéhoto priestoru je oblast’” vonkajSieho flySového
pasma v blizkosti pohoria Vihorlat, $irSia oblast’ Tisovca a Klenovského Vepora.

Jeho koncentracie v pozitivnych Slichovych vzorkach st v prvych kvantitativnych
triedach (a — b, menej Casto c¢) — tab. 1. V blizkosti primarnych zdrojov, ktoré predstavuju
hlavne alteracné procesy( Remetské Hamre — Kapka), moze byt jeho obsah pre vzorky
koncentratov tazkych minerdlov charakteristickym a dosiahnut’ i semikvantitativnu triedu
I. Distribiciu korundu v ramci vybranych mapovych listov M 1 : 50 000 a Ciastocne aj
jednotlivych regionalnych geologickych jednotiek zobrazuje tab. 1 a 2, obr. 8 a graficka
prilohaC 15v2a3.

Kyanit - ALSiOs

T =5 (na plochéch (010) az 7); h=3,55—-3,66 g.cm'1

Sustava: Triklinickd, krysStalické tvary st spojkami ploch zdkladnych pinakoidov (100),
(010) a (001). Kombinaciou rozneho vyvoja tychto ploch predstavuje zakladny tvar
najbeznejsej formy krystalu kyanitu .

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach
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Farba kyanitov v Slichovych vzorkadch je najCastejSie svetlomodra rdznej sytosti
a odtienov. Tuto farbu si ¢asto uchovéva i v najjemnejsich zrnach, pripadne fiou presvita na

tenkych tvaroch.

Casto je viak bielej az mlie¢nobielej farby, hlavne v hrubostipgekovitych krystaloch. Jeho
charakteristickd Stiepatelnost’ podl'a ploch pinakoidov, hlavne bazédlneho (001) je Casto
charakteristickym znakom pre zrnkd kyanitov v Slichovych vzorkach. Lesk na rovnych
plochéch je skleny , pripadne perletovy.
Morfolégia v Slichovych vzorkach
V slichovych vzorkach je kyanit pritomny v podobe stipéekovitych, splostenych
(podla {100}) krystalikov . Najcastejsie je vSak pritomny v podobe réznych ostrohrannych
ulomkov danych krystalikov s plochami po Stiepatelnosti ( podla ploch (100) a (001).
Pocas transportu sa skor zjemnuje ako zaobl'uje. Velkost” krystalikov, ich ulomkov ¢i zin
v Slichovych vzorkach je najcastejSie do 0,5 az 1,0 mm. V niektorych oblastiach (napr.
okolie masivu Sinca—Kokava nad Rimavicou alebo v takmer celej oblasi Zapadnych
Tatier) je zaznamenana jeho velkost’ i nad 2 mm.
Identifika¢né znaky: farba, morfologia, tvrdost, vzacne v niektorych pripadoch (hlavne
drahokamovych odrod) luminiscencia - ¢ervenkavé farby
Pouzitie Specialnych identifika¢nych metdéd: na identifikaciu nie st potrebné Specialne
metody, niekedy je mozné vyuzit UV svetlo, ind¢ RTG analyzu v pripade
dostatku zfn s kombinéciou analyzy na mikrosonde

VSeobecna charakteristika distribucie graf. priloha 30 v 2 a 3; tab. 1, 2; obr.3v 3.

Jeho koncentracie v pozitivnych §lichovych vzorkach (tab. 1, 2; obr. 3 v 3) su iba
v prvych kvantitativnych triedach (a — menej €asto b) a iba vel'mi vynimoc¢ne vo vysSich
(c) triedach. Je typickym mineralom metamorfogénnych procesov a jeho vyskyt je viazany
hlavne na znosové oblasti tvorené metamorfitmi tatrika (hlavne Malych Karpat, zapadnej
Casti Vysokych Tatier) a veporika. Je tiez suCastou oblasti tvorenych naviatymi pieskami
Zahorskej niziny ako prejav asucast pdvodného eolického transportu z prostredia
sedimentov Moravy. Vo vicSine oblasti s prevahou sedimentov je jeho vyskyt sporadicky
az vzacny - ako doésledok dobrej Stiepatelnosti. Celkovu distribuciu zndzoriuje graf.

priloha30 v2a3.
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Limonit - Fe,0;.x H,O

Limonit je zmesou hydroxidov Fe’* v podobe koloidnych a metakoloidnych foriem,

obycajne s prevahou goethitu.

T=4-5 h=27-43gcm’

Sustava: Rombicka (goethit)

Magnetické vlastnosti: je magneticky a koncentruje sa vo feromagnetickej (oddelenie

permanentnym magnetom) i paramagnetickej frakcii (EMS f. COOK, podmienky

separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscenéné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového

ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba limonitu v $lichovych vzorkach je najCastejSie hnedd rdznej sytosti a odtietiov

a zltohnedad roznej sytosti a odtieniov. Lesk matny az kovovy (na pseudomorfézach pyritu).

Morfologia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkach limonit sa vyskytuje v troch genetickych typoch:

A. ako pseudomorfoza po Fe sulfidickych mineraloch, hlavne po pyrite. Preberd pri tom
jeho pdévodné, hexaédrick¢ a dodekaédrické tvary atiez rozne formy ulomkov.
V pripade ostatnych sulfidov s obsahom Fe vytvara rozne povlaky na krystaloch
alebo nepravidelné formy po povodnych tvaroch.

B. ako produkt premeny Fe karbonitov. Iba vynimocne mé pseudomorfézne tvary
a obycCajne tvori rozne zrnité agregaty v blizkosti primarnych vyskytov ¢i lozisk
(hald).

C. ako produkt sedimentogénnych procesov (bezne hlavne vo flySovom prostredi). Vytvara
hlavne rozne zrnité tlomky. V tomto prostredi vytvara tiez rdézne pseudomorfné

tvary po organickych ostatkoch , povodne pyritizovanych.

Velkost’ tlomkov (alebo pseudomorf6z) je vel'mi rozmanit4 a nachadza sa vo vSetkych
zrnitostnych frakciach.
Identifika¢né znaky: hnedastd farba, zemity vzhlad, pseudomorfézy po Fe obsahujucich

sulfidoch i po organickych ostatkoch.
Pouzitie Specialnych identifika¢nych metdod: na identifikéciu sa Specidlne nepouzivaju
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 11 v2a3; tab. 1,2; obr. 5v 3.

Jeho koncentracie v pozitivnych S$lichovych vzorkdch su vo vSetkych

semikvantitativnych triedach (a — I). Zvyseny vyskyt (triedy II — III) je vzdy v okoli
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primarnych lozisk Fe rad (oxidickach alebo karbonatovych) alebo inych sulfidickych rad.

V tom pripade je to predovsSetkym v dosledku oxidacie Fe sulfidov — hlavne pyritu.

Jeho vyskyt v slichovych vzorkach je opodstatneny predovsetkym v oblastiach s
vyskytom karbondtovych (sideritovych) a oxidickych (hlavne hematitovych a
magnetitovych) Fe rad. Vel'mi €asto je pritomny v oblastiach sulfidickych rud, kde pyrit je
Casto podstatnou zlozkou mineralizacie. V tychto oblastiach je vSak velka cast’ tohoto typu
limonitu uz pri odberoch odstranovana. Graficka priloha 11 v2 a3 nie ,realisticky*
detailne vystihuje jeho origindlnu pritomnost. V tomto pripade viac zobrazuje jeho
relativny semikvantitativny obsah, ktory v pripade nizkeho obsahu ostatnych zloziek
tazkej frakcie relativizuje vysoky obsah limonitu v oblastiach, kde vyS$Sie uvedené typy

mineralizcii absentuju, alebo su v rudimentarnom vyvoji.

Magnetit - Fe’'Fe**,0;

T=5,5-6,5 h=5,175gcm’

Sustava: Kubicka

Magnetické vlastnosti: je magneticky a oddel'uje sa permanentnym magnetom
Luminiscencia: nepozorovat luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba magnetitu v Slichovych vzorkach je ¢ierna s nabehom do hnedastych odtienkov.
Lesk na rovnych plochach je polokovovy az kovovy, na silne korodovanych zrnach matny.
Morfologia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkach je magnetit casto pritomny v podobe dokonale vyvinutych
oktaédrickych {111} krystalikov . Bezne st tiez ostrohranné ulomky, zriedkavo so znakmi
ovalania. Dvojcatné zrasty podl'a (111) su takmer vzdy pritomné v pripadoch pozitivnych
vzoriek. Plochy krystalovych ploch st rovné a hladké, v pripade oxidacie je povrch drsny
ana Stiepnych plochach pozorovat zrnita stavbu. V priebehu transportu su krystaliky
zaobl'ované, avSak do zna¢nej miery si zachovavaju oktaédricky habitus. Epitaxné zrasty
v Slichovych vzorkdch su zriedkavé. Moze vytvarat inklizie v inych, neskorSie
vykrystalizovanych mineraloch.

Velkost’ krystalikov, ich ilomkov, ¢i ztn v §lichovych vzorkach je bezne do 0,5 az
1,0 mm. V znosovych oblastiach vychodnej ¢asti SGR (Zlata Idka, Popro¢) dosahuju az do

2 mm a viac. Ulomky magnetitu zo znosovych oblasti s vyskytmi magnetitu si bezne nad
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rozmery pouzitého materalu ( > 2 mm) na ziskavanie koncentratov t'azkych mineralov.

Identifika¢né znaky: feromagnetické vlastnosti a oktaédricky habitus

Pouzitie Specialnych identifikaénych metéd: feromagneticky mineral, permanentny
magnet

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 14 v2 a 3; tab. 1, 2; obr. 4 v 3.

Jeho  koncentracie v pozitivnych  Slichovych  vzorkdch su v prvych
semikvantitativnych triedach (a — ¢) vel'mi bezné a pre tieto triedy su typické oktaédrické
krystaliky signalizujuce akcesoricky povod obycajne v samotnom horninovom prostredi.
V blizkosti primarnych zdrojov magnetitovej mineralizacie je jeho koncentracia v triedach
I-1I aaZnad 50 % objemu Slichovej vzorky juzna ¢ast’ gemerika a veporid. Priklady
rozdelenia jednotlivych semikvantitativnych tried v rdimci mapovych listov M 1 : 50 000
a teda aj urcitych regionalnych geologickych celkov podéava tab. 1 v 3.

Magnetit je beznym akcesorickym minerdlom granitoidov, metamorfitov a
neogénnych vulkanickych (intermedidrnych) hornin. Ako akcesoria absentuje v prostredi
karbonatov i klastogénnych sedimentov. Druhym zékladnym typom v §lichovych vzorkach
je magnetit epigenetického pdvodu spojeny so Sirokou Skalou genetickych typov
mineralizacii.

ZvySené obsahy magnetitu st predovsetkym v oblastiach s vyskytom neogénnych
vulkanickych  hornin  intermediarneho  zlozenia. Tu  patria  k dominujicim
mineralom koncentratu tazkej frakcie (v Slichovej vzorke). ZvysSeny podiel tvoria tiez
v Slichovych vzorkach z vychodnej Casti SGR — oblast’ Poproc¢a a Zlatej Idky, SirSieho
okolia Roziavy vrchnej ¢asti Hnilca a jeho pritokov. Deficitnymi su oblasti flySového
pasma 1 centralnokarpatského paleogénu a mezozoickych sedimentdrnych komplexov.
Juhovychodna oblast’ okolia Vysokych Tatier uz v prostredi  centralnokarpatského
paleogénu je (alebo bola) atakovana fluvioglacidlnymi sedimentmi a pritomnost’ magnetitu

je rezidualnym prejavom tychto sedimentov.

Malachit - Cu**,(CO;)(OH),
T=3,5-4,0; h=4,05g.cm’
Sustava: Monoklinicka

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS

f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
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Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba malachitu v $lichovych vzorkdch je zelend, sprechodmi do svetlejSich
itmavSich odtieiov. Syto =zelend farba je charakteristickd pre zrnd v blizkosti
autochtoénnych vyskytov, autochtonnych vyskytov oxidaénych zén. Na zrnach chalkopyritu
st povlaky malachitu tmavozelenej farby, pravdepodobne vplyvom pritomnosti oxidov Fe.
Lesk zrnitych mas je matny aiba sporadicky na radidlnych forméch (krystalovych
plochach) skleny.

Morfologia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je malachit pomerne vzacne pritomny v podobe krystalikov.
Ihlickovité krystaliky su zriedkavo pritomné iba v najtesnejSej blizkosti zdroja. V
Slichovych vzorkach je pritomny najcastejSie vo forme celistvych zaoblenych zin. Na ich
Stiepnych plochach pozorovat’ tenkoihlicovitu stavbu. NajCastejSie vytvara radidlne
lucovité, zrnité agregaty aspon na jednej strane s 'advinkovitym povrchom (adekvatnym
rozmerom zrna).

V priebehu transportu sa velmi rychlo rozpada a zkoncentratov tazkej frakcie sa
vytraca. Vel'kost ulomkov krystalickych agregatov alebo zin v §lichovych vzorkach je pod
0,5 mm.

Identifikaéné znaky: zelend farba, radidlne Iucovité agregity, povlaky alebo
pseodomorfozy po Cu sulfidickych mineréloch.

Pouzitie Specialnych identifika¢nych metod: beZzne sa nevyuzivaja

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 29 v 2 a 3; tab. 1,2; obr. 1 v 3.

Malachit je typickym sprievodnym minerdlom medenej, hlavne sulfidicke;j
mineralizacie. Tento fakt podmiefiuje aj jeho vystupovanie v znosovych oblastiach,
v ktorych su ich loziska a vyskyty. Iné vyrazné akumuldcie mimo zndmych vyskytov
zistené¢ neboli. Jeho koncentracie v pozitivnych Slichovych vzorkdch su v prvych
kvantitativnych triedach (a — menej €asto b) (tab. 1, 2; obr. 1) a vyskytuje sa iba v blizkosti
primarnych zdrojov alebo v dosahu alterovanych minerdlov (napr. chalkopyritu).
Vyznamnymi vyskytmi, a teda zdrojmi pre riecne sedimenty sa stavaji (a moZu stat)
deponaty odvalov a materialu starych hald. Vyznamnym sposobom prispel tento material k
distribtcii nielen malachitu ale aj celého radu sulfidickych a teda nasledne aj sekundarnych

mineralov.
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Markazit - FeS,

T=6,0-6,5 h=4,85-4,90 g.cm’

Sustava: Rombicka

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba markazitu v Slichovych vzorkadch je mosadznozita so zelenkavym odtienom.
Lesk na rovnych plochach je kovovy .
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je markazit iba vynimocne pritomny ajeho pritomnost’
signalizuje blizkost' primarneho zdroja, ¢asto spojeného s antropogénnym povodom.
Vystupuje v podobe kratkostipéekovitych a kopijovitych tvarov alebo jemnozrnnych
ulomkov.V priebehu transportu sa vdaka svojej najmi fyzikéalnej i chemickej nestdlosti
(oxidacii) rozklad4 (limonitizacia) a pomerne rychlo sa vytraca z podielu tazkej frakcie
Slichovych vzoriek.

Velkost' krystalikov, ich ulomkov ¢i zfn v Slichovych vzorkach je do 1,0 mm.
Beznejsie su vsak kvoli vyssie spominanym vlastnostiam rozmery zfn do 0,5 mm.
Identifika¢né znaky: zelenkavozIta farba, kopijovité tvary krystalikov
Pouzitie Specialnych identifika¢nych metod: beZzne sa nevyuZzivaju, ina¢ RTG
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 26 v2 a 3; tab. 1,2; obr. 1 v 3.

Markazit je charakteristickym minerdlom nizkotermalnych, teletermalnych
mineralizacii. Pritomny je hlavne v prostredi sedimentarnych hornin centralnokarpatského
paleogénu a ojedinele vonkajSieho flySového pasma. Podobne ako v neovulkanitoch aj tu
sprevadza rozptyleni Hg mineralizaciu, pripadne vystupuje na drobnych Zzilkéch alebo
tvori pseudomorféozy po organickych zbytkoch. Jeho koncentracie v pozitivnych
Slichovych vzorkach su v prvych kvantitativnych triedach (a —b). V blizkosti primarnych
zdrojov modze jeho obsah byt pre vzorky koncentritov tazkych minerdlov az
charakteristickym a dosahovat’ inajvysSie semikvantitativne triedy (I — III). V pripade

markazitu je to hlavne absenciou $irSej skaly t'azkych mineralov.
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Markazit je tiez stalym sprievodnym minerdlom ortutovej mineralizacie. V
blizkosti loZisk je identifikovany, no s diZkou transportu sa z podielu tazkej frakcie rychlo
vytraca. Oxidécii podlieha aj v rdmci uskladnenych vzoriek a je to jeden z mala (jediny)
mineralov, ktory sa rozpada a nie je po uréitom ¢ase moznd jeho identifikacia (iba na

zéaklade rozpadovych zbytkov sa da usudzovat’ na jeho pdvodnu pritomnost’.

Monazit - CePOy,

Druhy monazitov: Monazit-Ce (Ce,La,Nd,Th)PO4;  Monazit-La (La, Ce Nd)POy;
Monazit-Nd (Nd Ce,La)PO,

Ako koncové Cleny monazitov: Monazit LREEPO,; brabantit CaThPO4;  huttonit
ThSiO4

T=50-55h=46-54gcm’

Ststava: Monoklinické

Magnetické vlastnosti: koncentruje sa v paramagnetickej frakcii (EMS f. COOK,
podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: bezne nepozorovat, zriedkavo oranzova farba (kratkovinné spektrum
ultrafialového Ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba je variabilnd, no najCastejSie st to rozne odtiene Zzltohnedej (medovoZltej)
aoranzove] farby . ZriedkavejSia je farba zelenkava (zelenkavozltd), Cervenkasta
(hnedocervend) a siva .

Morfologia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkdch st monazity pritomné vo forme tabulkovitych,
izometrickych a menej prizmatickych tvarov, ktoré su do rézneho stupiia opracované
(napr. Holocsy et al., 1998).

Pre tabulkovité tvary je charakteristicky vyvoj pinakoidalnych, (hlavne {100},
{101}) a prizmatickych (hlavne {110}) ploch. U izometricky vyvinutych zfn sua tvary
uréované priblizne rovnakym vyvojom pinakoidov ({100}, {101}, {010}, {10-1})
a priziem ({110}, {111}, {011}).

Predizené, prizmatické krystiliky  si zriedkavejsie a mimo dominantnych
pinakoiddlnych ploch st vyraznejSie zastipené prizmatické plochy {110} a {010}.
Velkostny vyvoj prislusnych ploch nakoniec urcuje vzhlad krystalikov.

Prevladajt  do rdzneho stupnia opracované kryStaliky iich  Ulomky
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a v klastogénnych sedimentoch opracované ulomky a krysStaliky s vyrazne zaoblenymi
hranami. Povrch krystalikov i ilomkov je Casto zdrsneny a matny .Dokonale morfologicky
obmedzené tvary st v Slichovych vzorkach samozrejme velkou zvlaStnostou.

V slichovych vzorkach zroéznych geologickych prostredi je mozné pozorovat
zrasty dvoch, ale 1 viacerych monokrystalov monazitu . NajcastejSie su podl'a roviny (100)
a (001).

Epitaxné zrasty (zrasty s inym druhom mineralu) su doteraz zndme hlavne z oblasti
juzného veporika (SirSia oblast Krnej a PodreCian). Opisané si zrasty s anatasom,
apatitom, ilmenitom a xenotimom. NajbeznejSie su vSak zrasty so zirkobnom prizmatického
habitu s roznym koeficientom prediZenia. Vi&sinou st to rdzne orientované zrasty , na
ktorych nebola pozorovana prednostnd orientdcia, pripadne zrast paralelny s plochou

{101}, alebo kolmo k niektorej ploche monazitu .

Mnozstvo jedincov zirkonov zrastajucich s monazitom je variabilné . Vystupuji
bud’ samostatne alebo vo véc¢sich zhlukoch. Vzacne boli zaznamenané aj samostatné zrasty
zirkonov, aké neboli pozorované na samostatnych krystaloch v §lichovych vzorkach.
Velkost' krystalikov alebo ich tlomkov, ale najcastejSie do rdzneho stupna
opracovanych zfn je do 0,5 - 1 mm. V blizkosti niektorych autochtonnych vyskytov—
zdrojovych hornin (napr. lokality Krné, Podre¢any, Pezinok a in¢) méze velkost rozne
opracovanych krystalov alebo ich vzdjomnych zrastov dosiahnut’ az do x mm. Velkost’
opracovanych zin je do 1 mm. V znosovych oblastiach flysa je vel'kost’ zfn iba 0,X mm.
Identifika¢né znaky: medovozIta farba, habitus kryStalikov s vel'mi dobrou
Stiepatel'nost'ou podla (001) stala asocidcia so xenotimom

Pouzitie Specidlnych identifikaénych metod: uzke rozpitie pradu pri elektromagneticke;j
separacii, gamaspektrometrické merania

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 15 v 2 a 3; tab. 1,2; obr. 16 v 3.

Monazit je typickym akcesorickym minerdlom a vyskytuje sa v Slichovych
vzorkach zo znosovych oblasti takmer vsSetkych regionalnych geologickych jednotiek.
Vynimkou st oblasti tvorené produktmi neogénneho vulkanizmu a niektoré terciérne
sedimentarne oblasti. Pre svoje pomerne dobré rezistentné vlastnosti prechddza aj do
sedimentarnych bazénov ako klastogénna stcast’ sedimentov. V tom prostredi mdze Casto
vytvarat' aj vyznamnejSie akumulacie. V recentnych sedimentoch riecnej siete je vSak
najrozsirenejsi v tych zdrojovych oblastiach, ktoré su tvorené granitoidnymi horninami
typu S (Broska, 2001) - napr. bratislavsky masiv, jz. ¢ast TribeCa a pod.). I ked v

podmienkach regionalnej metamorfozy nie je staly, pomerne hojne je zastupeny aj z tychto
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znosovych oblasti, napr. oblast’ Krnej.

Obsah monazitu v Slichovych vzorkach je velmi variabilny aje vyrazne
podmieneny typom zdrojovej horniny v znosovych oblastiach (grafickd priloha 12).
V pozitivnych vzorkach je Standardne pritomny v prvych kvantitativnych triedach (a — ¢).
Zo znosovych oblasti tvorenych niektorymi typmi granitoidnych hornin st obsahy az do
triedy II — Ipel'sky potok, Pezinok alebo az III — Podrecany, Krna. ZvySené koncentréacie
su aj v oblastiach s moznostou tvorby paleorozsypov — napr. v poltarskom suvrstvi

juhoslovenskej panvy (Zuberec et al. 2004).

Pyrit FeS,

T=60-65 h=49-52gcm’

Sustava: Kubicka

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii,
intenzivne limonitizovany prechadza do paramagnetickej frakcie (EMS f. COOK,
podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm).

Farba v Slichovych vzorkach

Farba pyritu v §lichovych vzorkach je zavisla od genetického typu a sposobu akym bol
do supergenného prostredia v€leneny. Povodnii mosadzno zIta farbu si uchovava v tesnej
blizkosti autochtonnych vyskytov ¢i deponovanych antropogénnych zdrojov hald. Bezné
su zltohnedé pripadne tzv. nabehové farby a druhotna hnedasta farba na povrchu (po tplnej
limonitizacii, Casto s pseodomorfnym efektom), spdsobena oxidacnymi procesmi. Lesk na
plochach cCerstvych krystalov je kovovy , pripadne matny na limonitizovanych castiach az
pseudomorfézach limonitu po pyrite.

Morfologia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je pyrit pritomny v najrozmanitejSich podobach. Morfoldgia
tychto tvarov je charakteristickd a nezamenitel'na pre pyrit. Na zaklade pozorovani v rdmci
hodnotenia jednotlivych tloh, respektive vramci reinterpreticia mozno vsSeobecne
konStatovat’, ze pyrit tvori dokonalé hexaédrické {100} krystaliky charakteristické pre
akcesoricky typ, ale tieZ pre epitermalne mineralizacie. Oktaédrické {111} kryStaliky su
pritomné vo vzorkéach hlavne z flySovych oblasti.

Pentagonalno dodekaédrické {210} tvary kryStadlov su predovsSetkym z oblasti
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s epigenetickou sulfidickou mineralizaciou. BeznejSie v Slichovych vzorkdch st rdzne

spojky a vzajomné zrasty tychto zdkladnych tvarov .

Mimo cyklickych a r6znych dotykovych zrastov, agregatov su pritomné aj prerastlice
dokonale obmedzenych pentagondlnych dodekaédrov v maximéalne moznom typickom
vyvoji (obr. 15 v 3) alebo tieZ podl'a spinelovho zdkona . Charakteristické je tiez ryhovanie
(s pravidlom kolmosti na susedné plochy) hlavne hexaédrickych ploch krystalikov , ktoré
v§ak nie je vSeobecne platné pre priestorovi distribiiciu tohto mineralu. Casta je jeho
pritomnost’ tiez v podobe nepravidelnych ulomkov a zfn, pripadne izometrickych zin.
Tvary pyritov mézu mat’ aj ur€ity lokalny typologicky vyznam pre konkrétne geologické
prostredie.

V priebehu transportu su hrany krystalikov zaobl'ované alebo je klastifikovany, pricom
sa vytvaraju rozne ostrohranné zrnd. Dochddza k limonitizacii a pripadne az k celkovej
destrukecii pyritu. Velkost’ krystalikov, ich ulomkov ¢i zfn v Slichovych vzorkach je bezne
az do 2,0 mm, pripadne st zrnd kryStidly arozne kryStalické agregaty aj nad 2 mm.
V prostredi flySového pasma ich velkost’ vSak iba zriedka presahuje 2 mm.

Identifika¢né znaky: krysStalové tvary, mosadznozIta farba
Pouzitie Specialnych identifika¢nych metéd: na identifikaciu nie st potrebné
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 16 v2 a 3; tab. 1, 2; obr. 19v 3.

Pyrit patri medzi stabilnt zlozku tazkej frakcie (tab. 1) a je jednym z najstabilnejSich
sulfidov v S8lichovych vzorkdch. Vyznamny podiel tvori hlavne v oblastiach
s epigenetickou sulfidickou mineralizaciou, kde je stabilnym sprievodnym minerdlom
takmer vSetkych genetickych typov kazdej rudnej mineralizicie loziskového vyznamu
alebo iba ich prejavov, reprezentovanych prave jeho pritomnostou. V takychto oblastiach
su jeho koncentracie v tych najvyssich triedach (I — III). M6zu to vSak byt aj oblasti, kedy
je v znosovej €asti dominujucim t'azkym mineralom (graf. priloha 16 v 2 a 3).

Pyrit je pritomny takmer vo vSetkych typoch hornin (tab. 1 v 3) aje sprievodnym
minerdlom vSetkych epigenetickych i syngenetickych rudnych mineralizacii. Jeho vyskyt
v Slichovych vzorkach, najmé v tych najvyssich koncetracnych triedach (obr. 19; tab. 2 v
3) je Ciastocne obmedzeny pomerne slabou rezistenciou v supergénnych podmienkach. Je
charakteristicky pre vSetky regionalne geologické jednotky. Prednostna vézba vo vyssich
koncentranych triedach je na oblasti s vyskytom rudnych mineralizacii v SpiSsko-

gemerskom Rudohori a stredoslovenskych neovulkanitoch. Velk4 cast’ pyritu podlahla
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limonitizacii a takyto obsah, respektive pritomnost’ sa pre jeho distribuciu zaznamenava

osobitne.

V slichovych vzorkdch zo sedimentarneho prostredia st pritomné pyritizované
schranky hlavne foraminifér lastirnikov ¢i ulitnikov, rozne konkrécie a agregaty. V

tychto typoch znosovych oblasti je asto tdto forma vystupovania pyritu dominantna.

Pyroxény

Pri vyhodnocovani §lichovych vzoriek sa uréuji jednotlivé minerdlne druhy Mg-Fe
(napr. enstatit), Ca-Na-Mg (napr., augit), Ca-Mg (napr. diopsid) podskupin skupiny
pyroxénov jednotne — bez rozliSenia mineralnych druhov (dovodom, mimo iného, su
moznosti makroskopickej identifikdcie a distribu¢ného zobrazenia, ako aj ucelnosti pri
Slichovej prospekcii).
T =o0d 5,5 do 6,0 (podl'a druhu); h=od 3,18 do 3,33 g.cm'1 (podla druhu)
Sustava: Monoklinicka (augit, diopsid ); Rombicka (enstatit, Fe enstatit — ,,hyperstén®)
Magnetické vlastnosti: koncentruji sa v paramagnetickej frakcii, zriedkavé bezzelezité
variety mozu prechddzat’ do diamagnetickej frakcie (EMS f. COOK, podmienky separacie:
1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
Ziarenia, monochromatické, A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Diopsid v slichovych vzorkach je najCastejSie zeleny v rdznej sytosti a odtiefioch.

Farba augitu je najCastejSie Cierna, hnedocCierna a Fe-enstatitu (hypersténu) zelend v
roznych odtienioch a sytosti . Lesk na rovnych plochach je skleny, pripadne matny na
korodovanych zrnach.
Identifikaéné znaky: hruboprizmaticky, hranolovy ale aj tabulkovity tvar krystalikov,
zelenkava farba
Pouzitie Specidlnych identifikatnych metéd: na identifikdciu skupiny minerdlov sa
bezne nepouzivaju. Na urenie druhu je potrebné optické stadium (v prechadzajucon
svetle) RTG alebo mikrosonda.
Morfolégia v Slichovych vzorkach

Diopsid v Sslichovych  vzorkach je  pritomny najcastejSie v podobe

kratkostipéekovitych krystalikov a ich ilomkov. Typické st ich §tvorcové prierezy.
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Augit v §lichovych vzorkich je pritomny najéastejsie v podobe kratko stipéekovitych
az izometrickych krystalikov —aich uUlomkov. Typické si pre nich Stvorcové az
osemuholnikovité prierezy.

Fe-enstatit — ,hyperstén® v Slichovych vzorkach je pritomny najcastejSie v podobe
kratko stipdekovitych a tabulkovitych krystalikov —aich tlomkov. Typické su ich
obdiznikovité az §tvorcové prierezy.

V priebehu transportu su pyroxény pomerne intenzivne opracovavané a v dosledku
dobrej Stiepatelnosti zdrobnované. Nepravidelné zrna si vSak povodny habitus , ¢i habitus
podl'a ploch Stiepatelnosti zachovavaji. Nie zriedkavé st zrasty dvoch 1 viacerych
krystalikov ¢asto so zretelnym typickym kryStalografickym tvarom pyroxénov . Epitaxné
zrasty (rozne orientované, ¢asto natavené — magmaticky korodované) s ilmenitom su
pomerne bezne pozorované hlavne z vulkanickych oblasti . Charakteristicky je pri tom
vyskyt vrastenych ilmenitov v jednej rovine plochy dominantnej prizmy.

Velkost  krystalikov v Slichovych  vzorkach  z prostredia  neovulkanickych
(intermedidrnych) hornin je bezne az do 2,0 mm, pripadne inad tato velkost. Zo
znosovych oblasti ostatnych horninovych prostredi je ich priemernd velkost’ nizsia.
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 17 v2a3; tab. 1, 2; obr. 7v 3.

Koncentracia pyroxénov je vyrazne zavisld na prevladajuicom horninovom
prostredi znosovej oblasti. St charakteristickym minerdlom intermedidrnych vulkanickych
hornin a obsahy v tomto pripade su stabilne nad 50 % obsahu tazkych mineralov (tab. 1,
obr. 6, graf. priloha 17). V ostatnych cCastiach su koncentracie v prvych triedach (a — c).

Pyroxény mézeme zaradit’ k diskriminaénym minerdlom, ktoré jednozna¢ne urcuju
typ horninového prostredia v znosovych oblastiach. St nimi intermediarne neogénne
vulkanické horniny. Toto prostredie je potom zdrojom pyroxénov odkial’ si deponované
sucasnou hydrosietou  do okolitého prostredia. Ich distribacia do urcitej miery
(podmienenou rezisten¢nou mierou) poukazuje tiez na pdvodné, pravdepodobne vicsie
rozsirenie tychto hornin. Ako deficitné sa ukazuji znosové oblasti s prevahou

karbonatickych hornin a starSich klastogénnych sedimentarnych hornin.
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Realgar - AsS
T=1,5-2,0; h=3,56 g.cm’
Sustava: Monoklinicka
Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Farba realgaru v Slichovych vzorkach je oranzovocervena s prechodom do Zltkave;.
Syto Cervena farba charakteristickd pre autochténne vyskyty je iba ojedinele pritomna na
zrnach v slichovych vzorkdch. Vplyvom supergénnych podmienok sa realgar rozpada na
zemitd zmes As;S; a AsyOs Cervenkavozltej farby (Bernard, Rost at al., 1992). Lesk
zrnitych mas matny, krystalikov az diamantovy. Tie st vSak pritomné iba v najtesnejsej
blizkosti autochtonného (Casto antropogénneho - haldy) zdroja.
Identifika¢né znaky: v Cerstvom stave sytoCervena farba, ktord sa ale vel'mi rychlo meni

na farbu Zltkastych odtieniov.

Pouzitie Specidlnych identifikacnych metéd: bezne sa nevyuzivaji (ina¢ RTG,
mikrosonda)
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je realgar pomerne vzacne pritomny v podobe krystalikov

prizmatického habitusu. Prevazuje jeho zemitd, drobnozrna rozpadava forma.

V priebehu transportu sa vel'mi rychlo rozpada a z koncentratov tazkej frakcie sa
vytraca. Velkost ulomkov krystalikov ¢i zfn v §lichovych vzorkach je pod 0,5 mm.
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 26 v2 a3; tab. 1,2; obr. 1 v 3.

Koncentracie realgdru v pozitivnych Slichovych vzorkach su v prvych
kvantitativnych triedach (a — menej Casto b) a vyskytuje sa iba v blizkosti primarnych
zdrojov. Realgar je typickym sprievodnym minerdlom ortutovej, cinabaritovej
mineralizdcie. Tento fakt podmiefiuje aj jeho vystupovanie v znosovych oblastiach,
v ktorych su loziskové vyskyty cinabaritu (graf. priloha 26 v 2 a 3) — predovsetkym SirSia
oblast Malachova, sz. ¢asti Kremnickych vrchov. Loziskovy vyskyt v okoli Sumiaca je
charakterizovany aj v Slichovych vzorkach a tiez rad d’alSich vyskytov hlavne v zdpadne;j

casti Nizkych Tatier.
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Rutil TiO,
T=6,0-6,5 h=4,18-425gcm’
Sustava: Tetragonalna
Magnetické vlastnosti: koncentruje sa v diamagnetickej a CiastoCne v paramagneticke;j
(odroda nigrin) frakcii (EMS f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Farba drobnych krystalikov je syto ¢ervenohneda a hnedd s kovovym az diamantovym
leskom. Casto je tiez tmavohnedej az &iernej farby — nigrin (odroda s obsahom Fe®”, Fe™)
a zriedkavo zltej az zltohnedej (sagenit). Na cerstvych ilomovych alebo Stiepnych
plochach ma kovovy az diamantovy lesk .

Morfologia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach z oblasti granitoidnych a metamorfovanych hornin je rutil
pritomny vo forme krystalikov stipéekovitého habitusu s vyraznym pozdiznym
»~Iyhovanim®.

Vo vicsine pripadov su pritomné ulomky krystalikov, zriedka ukoncené plochami
pyramidy . Charakteristické st dvojéatné zrasty podla (101), ked’ osi ¢ zvieraju uhol 114° —
,kolienkovity* zrast alebo podla (301) — osi ¢ zvieraja uhol 54° —  srdcovity* zrast .

Pri destrukcii pocas transportu su krystaliky do r6zneho stupiia opracované, pricom sa
na nich prednostne uplatiiuji poévodné tvary atvary splochami vzniknutymi
Stiepatel'nost'ou podla (110) .

V znosovych oblastiach tvorenych sedimentmi su llomky opracované az zaoblené , no
povodny habitus je v dosledku vysokej mechanickej achemickej rezistencii Casto
zachovany . Rutil v niektorych oblastiach vonkajSiecho flySového pasma 1
centralnokarpatského paleogénu je dominujucim minerdlom tazkej frakcie Slichovych
vzoriek. Z pohladu regiondlnej distribucie rutil tvori podstatnti ¢ast’ tazkej frakcie vo
vzorkach vychodnej Casti centralno-karpatského paleogénu.

Velkost' krystalikov ¢i tlomkov rutilu v Slichovych vzorkach je do 0,5 az 2 mm,
v niektorych lokalitach zapadnej casti Slovenského rudohoria (hlavne v SirSej oblasti
masivu Sinca) je jeho velkost inad 1 cm. V znosovych oblastiach flySa je velkost
ulomkov do 1 mm, vynimoc¢ne 2 mm. Maximdlna velkost’ ulomkov krystalov je 1, 1 cm.

Epitaxné zrasty st zriedkavé, sam vytvéara inklazie v korundoch a topasoch. Ulomky
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kremena srutilom (sagenity) v Slichovych  vzorkdch neboli  zaznamenané.

Submikroskopicky rutil je tiez sti€astou ,,leukoxénu — produktu rozpadu ilmenitu.

Identifika¢né znaky: farba, morfoldgia, tvrdost, v niektorych pripadoch (hlavne
drahokamovych odrdod) luminiscencia - ¢ervenkavé farby

Pouzitie Specialnych identifikaénych metod: na identifikdciu nie su potrebné Specidlne
metddy, niekedy je mozné vyuzit’ UV svetlo

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 18 v2a 3; tab. 1,2; obr. 17v 3.

Obsah rutilu v pripade pozitivnych vzoriek je bezny v prvych kvantitativnych
triedach (a — ¢), (tab. 1,2; obr. 17 v 3). V tychto triedach je pritomny takmer vo vSetkych
regiondlnych geologickych jednotkach. V oblasti krystalinika st lokdlne jeho obsahy v
najvyssich triedach, napr. $irSia oblast” masivu Sinca, oblast’ vystupovania amfibolitov. V
pripadoch asocidcie s anatasom je predpoklad jeho vézby na mineralizacie Zil alpského
typu. Rutil vyznamne chararakterizuje tiez tazké frakcie zo sedimentarnych komplexov
vonkajSieho flySového pasma, vychodnej i zapadnej Casti.

V tychto komplexoch sa vyskytuje v dosledku jeho vysokej fyzikalnej i chemicke;j
rezistencie v supergénnych podmienkach. Celkova distribucia rutilu na zaklade Slichove;j
prospekcie je zobrazena na graf. prilohe 18 v 2 a 3. Relativne najvyssie obsahové triedy su
vo vzorkach z prostredia s maximalnym uplatnenim sa rezistentnych vlastnosti t'azkych

mineralov. Zaujimava je jeho vizba na duklianskl jednotku zvyraznena aj v okoli Smilna.

Sfalerit - (Zn,Fe)S

T=3,5-4,0;h=3,9-4,1gcm"

Sustava: Kubicka

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii, Fe
odrody (marmatit) prechddzaji do paramagnetickej frakcie (EMS f. COOK, podmienky
separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: niekedy pozorovat modré a oranzové luminiscencné efekty (kratkovinné
spektrum ultrafialového ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba sfaleritu v Slichovych vzorkdch je najcastejSie zltohneda, niekedy az vel'mi
svetlych  odtienov  (odroda kleofan), vyskytujice sa v Slichovych vzorkach

z banskostiavnického regiénu. Casto je tiez hnedd az hnedocierna. Lesk na rovnych
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plochach krystélika alebo CastejSie Stiepnych plochéach je az diamantovy, na korodovanych
zrnach matny.
Morfologia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkéch je sfalerit iba malokedy pritomny vo forme krystalikov .
Najcastejsie je pritomny v podobe nepravidelnych ostrohrannych ulomkov , na ktorych
nepozorovat ani pdvodné krystadlové plochy, ktoré na primarnych vyskytoch casto
obsahuju charakteristické ryhovanie . Na Stiepnych plochach je niekedy mozné pozorovat
ryhovanie, ktoré¢ je dosledkom primdrnych kontaktnych lamelovych a penetra¢nych
zrastov.

V priebehu transportu vel'mi rychlo podlieha zdrobniovaniu (avSak pomalSie ako
galenit) vd’aka vybornej Stiepatelnosti podla (110) a oxidacii za vzniku smithsonitu. Od
primarneho zdroja, Casto totozného ako je opisane pri galenite, sa nedostava d’aleko.
Velkost” ulomkov krystalikov ¢i krystalickych mas v slichovych vzorkach je do 0,5 mm.
Iba v pripadoch bezprostrednej blizkosti hald s polymetalickou mineralizaciou moze byt
velkost’ zfn vicsia.

Identifika¢né znaky: morfoldgia podla Stiepatelnosti, asociacia s galenitom, ryhovanie na
Stiepnych plochach.

Pouzitie Specialnych identifika¢nych metéd: luminiscencia.

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 28 v2a3; tab. 1,2; obr.2v 3

Koncentrécie sfaleritu v pozitivnych Slichovych vzorkach st vyrazne podmienené
jeho vlastnostami v supergénnom prostredi (podobne ako v pripade galenitu, s ktorym sa
obycajne spolu aj vyskytuje) a st iba v prvych (a) semikvantitativnych triedach (tab. 1, 2;
obr. 2 v 3). Trieda b vZdy znamend bezprostrednu blizkost’ primarneho zdroja, ktory

takmer vzdy predstavuje odval (haldu) banského diela.

Sfalerit je typickym epigenetickym minerdlom a v prirodnych podmienkach
vystupuje spolu s galenitom. Vyskytuje sa na polymetalickych epitermalnych
hydrotermélnych typoch mineralizicie tvoriacej vyznamné loZziska (graf. priloha 28 v2 a
3) a velké mnozstvo menSich vyskytov takmer vo vSetkych regionalnych jednotkach . Iba
z tohto prostredia je mozné aby sa dostal do sedimentov rienej siete ana kratku
vzdialenost’ v nich bol transportovany. Z toho dévodu jeho pritomnost’ v tazkej frakcii
vzdy signalizuje blizkost’ zdroja. V podmienkach slovenskej Casti Zapadnych Karpat sa
vyskytuje v blizkosti lozisk alebo vyskytov s polymetalickou mineralizaciou, ktord bola

v minulosti exploatovana alebo overovana. V niektorych ¢astiach, najmé gemerika, je jeho
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vyskyt nezaznamenany z dévodov ako su uvedené v uvode atlasu 3 — problematika

dochovania hmotnej dokumentacie z predmetnéhoi izemia.

Scheelit CaWOQ,
T=45-50; h=6,10-55g.cm’"
Sustava: Hexagonalna
Magnetické vlastnosti: koncentruje sa v diamagnetickej frakcii, pri prerastani
s volframitom ( ferberitom) moze prechadzat’ do paramagnetickej frakcie (EMS f. COOK,
podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: jasnd modrobiela farba , biela (pri obsahu 0,5 % Mo), zIta (pri > 0,5 %
Mo) (kratkovinné spektrum ultrafialového ziarenia, monochromatické, A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

NajcastejSou farbou su to rozne odtiene bielej farby — sivobiely , Zltkavy , pripadne
bezfarebny . V Slichovych vzorkéch sa iba zriedkavo identifikovali iné farby scheelitu. Ma
mastny az skleny lesk, v drobnych zrnach priesvitny.

Identifika¢né znaky: svetlomodra (bielomodra) luminiscencia

Pouzitie Specialnych identifikacnych metéd: identifikacia pod UV svetlom (UV lampa)
Morfolégia v Slichovych vzorkach.

V Slichovych vzorkach st scheelity iba vynimoc¢ne pritomné vo forme krystalov
alebo ich ulomkov. NajcastejSie tvoria nepravidelné zrna s nerovnym drsnym povrchom.
Pri destrukcii a pocas transportu st ulomky krystalikov do rézneho stupna opracované az
zaoblené, vytvaraju sa izomorfné zrna, na ktorych nepozorovat’ ziadny dominantny habitus
. Povrch ulomkov krystalikov a nepravidelnych ostrohrannych ale i izometrickych zfn je
leskly, casto vSak zdrsneny a matny.

Epitaxné zrasty st podobne zriedkavé s vynimkou vzidjomného prerastania sa
s volframitom . Velkost’ ulomkov krystalikov, ale naj¢astejSie opracovanych ztn, je do 0,5
mm. V oblastiach s va¢Sim epigenetickym nahromadenim (jadrové pohoria — tatridy s
celym radom vyskytov najmid v Nizkych Tatrach, veporidach a gemeriku.) ¢i malych
loziskovych vyskytov (lokality v Nizkych Tatrach — Jasenie, Sopotnicka dolina) velkost

zfn dosahuje do x mm pri vzdjomnom prerastani s kremenom.
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VSeobecna charakteristika distribucie graf. priloha 19 v2 a3; tab. 1,2; obr.9v 3.

Scheelit bol identifikovany priblizne v 20 % Slichovych vzoriek odobratych z
celého uzemia Slovenska (tab. 2; obr. 9). Obsah scheelitu je hlavne v prvych
semikvantitativnych triedach (a — ¢), az 90 % pozitivnych vzoriek. Tieto koncentracie
charakterizuji horninové prostredie kryStalinika tatrika (jadrové pohoria) a veporika.
Stabilnd je tiez pritomnost v SpiSsko-gemerskom Rudohori. V ostatnych oblastiach su
zaznamenan¢ iba sporadické vyskyty (graf, priloha 19 v 2 a 3).

Deficitnymi na pritomnost scheelitu st mezozoické kabonatové komplexy a
znosové oblasti s neovulkanickymi horninami. Nepritomnost'ou alebo iba sporadicky s
vel'mi nizkymi obsahmi st charakterizované aj sedimenty centralnokarpatského paleogénu
a vonkajsie flySové pasmo. Mierne zvySené obsahy (az v triede b st zaznamenané v sv.
Casti dukelskej jednotky a v oblasti SpiSskej Magury (bradlovom pasme na hranici s
Pol'skom). Vo vsSeobecnosti mézeme konstatovat, Ze scheelit je stabilne pritomny v
tatrickych a veporickych komplexoch a deficitny pre ostatné regiondlne geologické
jednotky.

Pritomnost’ scheelitu vo vysSich koncentra¢nych triedach (I az II) poukazuje na
epigenetickil mineralizaciu. Vel'mi vyrazne sa v Slichovej prospekcii prejavila pritomnost’
vacsieho poctu vyskytov v d'umbierskej Casti Nizkych Tatier ( od zéverov Vajskovskej
doliny na vychode po zaver Sopotnickej doliny na zdpade—Pulec, 1985). Prave na tieto
vyskyty ¢i loziskové akumulacie poukazali vysledky slichovej prospekcie.

Koncentra¢ne obdobné ale rozsahom mensie su anomalie vo veporiku, st viazané
predovSetkym na metamorfované komplexy s celym radom vyskytov (SirSia oblast’
Ciernecho Balogu na sz. a Kokava n. Rimavicou, Hnti§ta, Muraii v jv. Gasti veporid—
Hvozdara et al.,, 1985). V ostatnych jadrovych pohoriach (Castiach tatrika) boli
zaznamenané podobné vyskyty, hlavne v pohori Suchy, Mala Magura a Ziar. Pomerne
rozsiahla je anomadlia v Zapadnych Tatrach, ktord sekundarne obohatila aj prostredie
centralnokarpatského paleogénu Liptovskej kotliny. Podobny efekt rozptylu je vidiet' v
oblasti Braniska a Ciernej hory.

Z pohladu celkovej distribucie je na mnohych miestach zretel'nd koincidencia s
hlavnymi tektonickymi liniami (graf. priloha 19 v 2 a 3). Vyrazne koinciduju anomalie v
Spissko-gemerskom rudohori s margecansko-lubenickou liniou.

I ked velka cCast’ zistenych anomalii sekundarneho rozptylu uz bola predmetom
vysSich etap prieskumu, regionalny pohl'ad na jeho distribiciu umoziiuje rad novych

regionalnych interpretacii.
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Sillimanit Al,SiOs
T=6,0-7,0; h=3,26 g.cm’
Sustava: Rombicka
Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A =254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach
Farba sillimanitu v Slichovych vzorkdch je najCastejSie biela, sivd, svetlohnedd v
roznych odtienoch a sytosti. Lesk na rovnych plochach je skleny az hodvabny.
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je sillimanit pritomny naj€astejSie v podobe krystalikov
ihlickovitého az vlaknitého habitusu. Prizmatické plochy su ¢asto vyrazne ryhované.

V priebehu transportu sa vd’aka svojej dobrej Stiepatel'nosti podl'a (010) pomerne
rychlo vytraca z koncentratov tazkych mineralov (tab. 1, 2). Velkost krystalikov, ich
ulomkov ¢i zfn v Slichovych vzorkach je hlavne do 0,5 a ojedinele i nad 1,0 mm.
Morfologia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkach je sillimanit pritomny najcastejSie v podobe krystalikov
ithlickovitého az vldknitého habitusu. Prizmatické plochy st ¢asto vyrazne ryhované.

V priebehu transportu sa vd’aka svojej dobrej Stiepatelnosti podl'a (010) pomerne
rychlo vytraca z koncentratov tazkych mineralov. Velkost krystalikov, ich lomkov ¢i zfn
v Slichovych vzorkach je hlavne do 0,5 a ojedinele i nad 1,0 mm.

Identifika¢né znaky: farba, morfologia, tvrdost’
Pouzitie Specialnych identifika¢nych metdéd: na identifikaciu nie si pouzivané Specialne
metddy (polarizaény mikroskop)
VSeobecna charakteristika distribucie graf. priloha 30 v2 a3; tab. 1,2; obr. 1 v 3.
Koncentracie sillimanitu v pozitivnych  $lichovych  vzorkdch s v prvych
kvantitativnych triedach (a — menej ¢asto b). V znosovych oblastiach s metamorfitmi je
jeho koncentrécia vyssia, az do semikvantitativnej triedy.
Sillimanit je typickym vysokotermdlnym minerdlom metamorfnych procesov ako aj
kontaktnych aureol intruzivnych hornin a vyskytuje sa v Slichovych vzorkach zo
znosovych oblasti tvorenych takymito typmi hornin, hlavne v oblastiach kryStalinika

tatrika a veporika. Jeho celkova distribucia je znazornené na graf. prilohe 30 v 2 a 3.
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Spinel - MgAlL, O,

Odroda Cr spinel s obsahom Cr,O3 35 % - 58 %

T=7,5-8,0; h=3,58 g.cm™

Sustava: Kubicka

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii, Fe2+

odroda — picotit prechadza do paramagnetickej frakcie (EMS f. COOK, podmienky

separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového

ziarenia, monochromatické, A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach
Farba spinelu v Slichovych vzorkach je obycajne Cierna . Spinely inej farby pri

Slichovej prospekeii neboli zistené ani popisané. Iba opticky, v prechadzajucom svetle ma

cast’ spinelov hnedociernu farbu (SpiSiak et al., 2001). Lesk na rovnych plochach je skleny,

niekedy matny.

Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je spinel pritomny najcastejSie a takmer vylucne v podobe
oktaédrov {111} . Casto sa vyskytuju zrasty, zdvojéatenie podla plochy {111} , pripadne
cyklické zrasty podla spinelovho zakona. Iked spinely st zndme predovSetkym
z flySovych suvrstvi, v ktorych su klastogénneho pdvodu, zachovavaji si zretelny
oktaédricky habitus. Iba ojedinele sa vyskytuji tlomky krystalikov.

V priebehu transportu st vd’aka svojej tvrdosti a chybajicej Stiepatelnosti vel'mi
stale a iba ve'mi malo dochadza k ich morfologickej zmene.

Epitaxné zrasty v Slichovych vzorkach neboli pozorované. Mikroskopicky vSak boli
zistené uzavreniny (pyrit) alebo vlastnd nehomogénnost’ (chrommagnetitovy lem) Cr
spinelov (SpiSiak et al., l.c.). Velkost’ krystalikov Cr spinelov , ich ulomkov ¢i zfn
v Slichovych vzorkach je do 0,5 a iba ojedinele az 1,0 mm.

Identifika¢né znaky: oktaédricky habitus a zrasty podla spinelovho zdkona, Cierna farba
a skleny lesk, vysoka tvrdost’, v niektorych pripadoch (hlavne drahokamovych odrod)
luminiscencia - ¢ervenkavé farby

Pouzitie Specidlnych identifikaénych metéd: na identifikciu nie st potrebné Specialne
metody, niekedy je mozné vyuzit UV svetlo

VSeobecna charakteristika distribucie graf. priloha 20 v 2 a 3; tab. 1, 2; obr. 8 v 3.
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Pozitivne Slichové vzorky na Cr spinel tvoria iba 38 % z celkového poctu
odobratych vzoriek (tab. 1). Jeho koncentracie v pozitivnych Slichovych vzorkach st
vrozpiti vSetkych semikvantitativnych tried (tab. 2) so Standardnou pocetnostou
jednotlivych tried (obr. 8 v 3).

Vzhl'adom na jeho priestorové rozsirenie je zjavna jeho vysoka pocCetnost’ najvyssej
obsahovej triedy - III. Tu prevysuje iba niekol'’ko minerdlov - granaty, ilmenit, pyroxény,
hematit, magnetit a epidot. Sl to mineraly s d’aleko vy$§im poctom pozitivnych vzoriek,
ale hlavne s podstatne mensim diskrimina¢nym zdrojovym a genetickym faktorom.

Distribicia a koncentracie spinelov je jedna =z najkontrastnejSich na uzemi
Slovenskej Casti Zapadnych Karpat (graf. priloha 20 v 2 a 3). Cr spinely charakterizuju
voci inym regiondlnym jednotkdm hlavne a jednoznaéne centralnokarpatsky paleogén
(CKP) a vonkajsie flySové pasmo (VFP). V inych regionalnych geologickych jednotkéch je
podl’a slichovych vzoriek distribtcia Cr spinelov minimalna.

Vel'mi kontrastnd je distribucia Cr spinelov i v ramci jednotieck CKP a VFP. Je
mozné identifikovat’ niekol’ko vyraznych zén a oblasti. V ramci CKP je to predovsetkym
zjavna a vyrazna vizba na Sambronskii zénu ( na rozhranie CKP a bradlového pasma)
hutnianske suvrstvie. Pritomnost’ tohto suvrstvia v okoli Braniska jednozna¢ne doklada aj
ich distribticia. Rad mensich lokalnych anomélii je pozdiZ bradlového pasma aj d’alej na
JV. Vo VFP je vyraznd anomalia v priestore vystupovania drobovych a arkézovych
pieskovcov . Citlivost metodiky jasne vidiet na vykresleni priestoru smilnianskeho
tektonického okna. To potvrdzuje vysoky diskrimina¢ny stupen tohto mineralu. Je mozné
ho vyuzivat’ na vel'mi detailné interpretacné postupy (Jablonsky et al., 2001, Spisiak et al.,
2001).

Staurolit - (Fe?*,Mg,Zn),Aly(Si,Al);02,(OH),

T=7,0-75 h=3,65-3,83gcm’

Sustava: Monoklinicka

Magnetické vlastnosti: je slabo magneticky a koncentruje sa v paramagnetickej frakcii
(EMS f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscenéné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické, A = 254 nm)

Farba v sSlichovych vzorkach Farba staurolitu v Slichovych vzorkach je najcastejSie

oranzovohnedd, Cervenkavohneda az hnedocierna, niekedy v rdznej sytosti a odtiefioch.
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Lesk na rovnych plochach je skleny.
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V §lichovych vzorkach maé staurolit najéastejsie stipéekovity habitus {110}
s plochou {001}. Niekedy su pritomné aj tlomky krystalikov s typickym dvojéatenim
staurolitu — podl'a {232}, pripadne v podobe kriza {032}. Bezné su tiez ulomky s plochami
Stiepatelnosti podl'a prizmy (110).

Pocas transportu sa vdaka svojej tvrdosti i chemickej rezistencii dostdva na véicSie
vzdialenosti od zdrojovych oblasti. Velkost’ krystalikov, ich alomkov ¢i zfn v §lichovych
vzorkach je najcastejsie do 0,5 a vynimocne az 1,0 mm. Staurolit v §lichovych vzorkach je
pomerne zriedkavym mineralom (graf. priloha 21). Koncentracia v pozitivnych vzorkach je
najCastejSie v najnizSich (a — b) semikvantitativnych triedach (tab. 1) aiba mal4 cast’
vzoriek patri do vysSich tried (tab. 2, obr. 1 v 3).

Identifikaéné znaky: oranzovozltd az hnedocCervena farba, prizmaticky habitus,

jednoznacne v pripadoch zrastov podl'a (232) alebo (032).

Pouzitie Specidlnych identifikaénych metod: na identifikdciu su potrebné bezné optické
metody ale hlavne RTG v pripade dostatku zin alebo mikrosonda.
VSeobecna charakteristika distribucie graf. priloha 21 v2 a 3; tab. 1,2; obr. 1 v 3.
Staurolit je typickym minerdlom tych hornin, ktoré vznikali pri strednych tlakovo-
teplotnych podmienkach regiondlnej metamorféozy pdvodnych ilovitych sedimentov
s vy$§im obsahom Fe. Jeho pritomnost’ je teda hlavne v krystalinickych komplexoch
s danym typom hornin. Pomerne prekvapivym zistenim je Casta pritomnost’ (avSak
v nizkych obsahovych triedach) v prostredi flySového pasma. Zapadna cast’ vonkajSieho
flySového pasma mohla byt ,,obohatena” pdvodnou zdrojovou oblastou v Jesenikach,
pripadne predstavuje reziduum mladSich sedimentov pdvodne o staurolit obohatenych.
I v tomto pripade vSak predpokladame Jeseniky ako zdrojovl oblast’ tychto sedimentov.
Obdobny povod je pravdepodobne i vo vychodoslovenskej ¢asti flySového pasma s tym, ze
priestorom zdrojovych hornin mohli byt’ predpokladané erodované kordiliery, ¢i erodované

Casti vnutornych Karpat.
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Titanit CaTiSiOs

T=50-55 h=345-355gcm’"

Sustava: Monoklinicka

Magnetické vlastnosti: koncentruje sa v paramagnetickej a ¢iastocne 1 v diamagneticke;j
frakcii (EMS f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: bezne nepozorovat (kratkovinné spektrum ultrafialového ziarenia,
monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach

Farba je variabilnd, najcastejSie su to rozne odtiene Zltej, zltohnedej az hnedej farby ,
byva tiez zeleny asivy avynimocne Ciry. V Slichovych vzorkdch predovSetkym z
resedimentovanych prostredi - vonkajSieho flySového pasma je titanit na povrchu matny,
jeho farba a lesk stracaju na sytosti a intenzite.

Morfologia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach su titanity pritomné najéastejSie v podobe typickych a
charakteristickych krystalikov v podobe silne splostenej obalky s klinovitym ukoncenim a
s dominantnymi plochami (111), (100) a (001). Castejsie je vsak pritomny v podobe
ulomkov krystalikov s charakteristickym silne sploStenym koso$tvorcovym prierezom
a ulomkov, na ktorych je uplatnena plocha odluc¢nosti hlavne podl'a dvojcatnych lamiel.
(221). Iba vel'mi zriedka ma in0 kryStalova podobu a je to urcujici a nezamenitelny tvar
vyskytujuci sa v §lichovych vzorkach.

Pri destrukcii pocas transportu st krystaliky do r6zneho stupiia opracované, pricom sa
na nich prednostne uplatiuju povodné tvary atvary splochami vzniknutymi
Stiepatel'nost’ou podl'a (110).

V znosovych oblastiach tvorenych sedimentmi st Ulomky silno opracované az
zaoblené, vajcovité so stratou povodného habitusu. Povrch krystalikov i illomkov je leskly,
ale casto zdrsneny a matny.

Identifika¢né znaky: medovozItd farba, obalkovity habitus krystalikov, asocidcia
mineralov

Pouzitie Specialnych identifika¢nych metéd: uzke rozpitie prudu pri elektromagneticke;j

separacii, RTG analyza, jednozna¢né urCujuce charakteristiky

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 22 v2 a 3; tab. 1, 2; obr. 9 v 3.

Obsah titanitu vo vzorkach kde bol identifikovany ma v triedach a — ¢ (tab. 2; obr. 9

v 3) normalne rozdelenie a tak signalizuje pomerne vyrovnanu distribuciu. Distribtcia
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obsahov vo vyssich triedach uz vymedzuje pomerne malé oblasti, ktoré st zdrojom titanitu
v znosovej oblasti. Slichova prospekcia velmi jednoznaéne vymedzila v regiondlnej
mierke (graf. priloha 22) poziciu granitoidnych hornin typu I, ktoré su najvyznamnejSimi
koncentratormi titanitu v slovenskej Casti Zapadnych Karpat (Broska et al., 2004). Jeho
distribiiciu v rdmci mapovych listov M 1 : 50 000 a Ciastocne aj jednotlivych regionalnych
geologickych jednotiek, zobrazuje tab. 1, 2 a graficka priloha 22 v 2 a 3.

Distribucia titanitu v ostatnych regionalnych jednotkach slovenskej ¢asti Zapadnych
Karpat sa lokalne viaze na konkrétne okolie zdrojového prostredia. Vo vSeobecnosti su to
predovsetkym granitoidné horniny jednotlivych jadrovych pohori a Spissko-gemerského
rudohoria. Vystupovanie v ostatnych oblastiach je podmienené depoziciou z vysSie
uvedenych oblasti. Vo vSeobecnosti si na titanit chudobné oblasti s neogénnym
vulkanizmom (kde ako vyrazny koncentrator Ti vystupuje ilmenit) a regiondlne jednotky
budované karbonatickymi horninami mezozoika. FlySové pasmo je vo vSeobecnosti
charakterizované nepritomnostou titanitu v koncentratoch, pripadne jeho nizkymi
obsahmi. Iba v okoli Vysokych Tatier je pritomny v glacidlno-fluvidlnych sedimentoch
alebo ako reziduum po tychto sedimentoch. Mierne zvysSené koncentracie v jv. Casti

dukelskej jednotky st bez konkrétneho poznania.

Topas - ALSiO4(F,OH),
T=238,0;h=3,56 g.cm™
Sustava: Rombicka
Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: niektoré variety maju zelenkavl a zltkav luminiscenénu farbu, bezne
vSak nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového Zziarenia,
monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Topas v Slichovych vzorkéach je najcastejSie bezfarebny alebo biely. Lesk na rovnych
plochach krystalikov ale i na Stiepnych a lomovych plochéach je skleny az diamantovy , na
silne korodovanych zrnadch matny .
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkdch je topds pritomny najéastejSie v podobe nepravidelnych

ostrohrannych zin . Ojedinelé krystaliky maja prizmaticky alebo tabulkovity habitus
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a takmer vzdy je na nich uplatnena plocha Stiepatel'nosti (001). Povrch krystalikov je ¢asto
korodovany, jamkovity .

V priebehu transportu st vd’aka svojej tvrdosti vel'mi stale a iba ve'mi malo dochadza
k ich morfologickej zmene, hlavne vplyvom dobrej Stiepatelnosti. Ta je pri topase
najcharakteristickejSou vlastnost’ou, odliSujucou ich od vel'mi podobného kremena (najma
na typovej lokalite — Remetské Hamre — potok Kapka)

V Slichovych vzorkach st pritomné aj zrasty dvoch i viacerych kryStalov . Epitaxné
zrasty v §lichovych vzorkach neboli pozorované (andaluzit tvori inkluzie). Casté su viak
inkltizie opaknych mineralov. V topasoch z oblasti Remetskych Hamrov — Kapky su ¢asto
pritomné vrastlice rutilu a andaluzitu. Velkost krystalikov, ich tlomkov v Slichovych
vzorkach je bezne do 0,5 mm. V oblasti Vihorlatu, centralnej zony stratovulkanu Morskeé

oko, st krystaliky topasu i do x mm az 1,0 cm velké.

Identifikaéné znaky: bezfarebné, cire, prizmatické s charakteristickou Stiepatelnost'ou
podl'a (001), vysoka tvrdost’

Pouzitie Specialnych identifika¢nych metod: na identifikéciu nie su potrebné

VSeobecna charakteristika distribucie:

Koncentracie topasu v pozitivnych Slichovych  vzorkdch st v prvych
kvantitativnych triedach (a — menej ¢asto b). V blizkosti primarnych zdrojov moze jeho
obsah byt pre vzorky koncentratov tazkych minerdlov charakteristickym a dosahovat’
1 vyssich koncentra¢nych tried (c — I).

Topas je velmi zriedkavym mineralom v podmienkach slovenskej casti Zapadnych
Karpat. Vyskytuje sa na greizenovych mineralizaciach v SpiSsko-gemerskom rudohori.
Z ostatnych Casti nie je znamy. Charakteristické je vystupovanie v produktoch
vysokosulfidaénych premien v centralnych zdénach stratovulkanov vo Vihorlatskych
vrchoch (Morské oko, Sokolsky potok) avobdobnych typoch premien v zavere
Porubského potoka.
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Turmaliny XY;Z(B0O;);SicO013(OH,F),
X =Ca,K,Na; Y =Al Fe*" Fe’", Li, Mg, Mn*"; Z =Al, Cr’", Fe*", v**
Samostatné mineralne druhy
Skoryl NaFe*";Al(BO;);SicO15(OH), Elbait Na(Li,Al);Al{(BO3);SisO15(OH),
Dravit NaMg;Alg(BO3);Sic0:5(OH), Uvit (Ca,Na)(Mg,Fe?;)AlsMg(BO3);Sic015(OH,F),
T=7,0-7,5; h=2,96 (uvit) — 3,25 (skoryl) g.cm™
Sustava: Trigonalna
Magnetické vlastnosti: bezne sa koncentruje v paramagnetickej (Cisté bezzelezité¢ druhy
v diamagnetickej) frakcii (EMS f. COOK, podmienky separécie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscen¢né efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
Ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

V slichovych vzorkach su najcastejSie pritomné skoryly pripadne dravity. Ich farba je
Cierna az ciernohnedd. Iba ojedinele st opisané turmaliny zelenkavych farieb az
modrozelenych farieb (Hatar, 1973). Lesk na rovnych plochach je skleny, ktory si
uchovava i v sedimentoch, ked’ je sucast'ou klastogénnej zlozky sedimentu.
Morfologia v Slichovych vzorkach

V §lichovych vzorkdch majii  turmaliny najéastejsie stipéekovity habitus
s charakteristickym ryhovanim a zaoblenym ,,trojuholnikovitym* prierezom - ditrigonalna
prizma s nerovnako vyvinutymi Sirkami ploch . VicSinou sa vyskytuji v podobe
ostrohrannych ulomkov krystalikov, kde nie je zachované ich pyramidéalne ukoncenie.

V priebehu transportu st vd’aka svojej tvrdosti a chemickej rezistencii stale a st
sucast'ou tazkej frakcie i pri primarnom akcesorickom vyskyte v zdrojovom prostredi.
Epitaxné zrasty v Slichovych vzorkach nie st bezné a boli opisané s monazitom (Ipel'sky
Potok), zlatom (okolie Sinca), pripadne s inkliziami sulfidov — chalkopyrit, arzenopyrit
(Hvozdara et. al., 1985). Velkost krystalikov, ich alomkov ¢i zfn v Slichovych vzorkach je
bezne do 0,5 az 1,0 mm. V blizkosti autochtonnych vyskytov su kryStalky a hlavne
krystalické agregaty turmalinu i nad x cm vel'ké.

Identifikaéné znaky: charakteristicky vyvoj so stipéekovitym habitusom a ditrigonalnym
prierezom, plochy priziem su ¢asto ryhované, obycajne tmavohneda az Cierna farba.
Pouzitie Specialnych identifika¢nych metéd: na identifikdciu nie s potrebné.

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 23 v2a3; tab. 1,2; obr. 5v 3.
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Koncentracie turmalinu v pozitivhych Slichovych vzorkach su v prvych
semikvantitativnych triedach (a — c) — tab. 1, obr. 5. V oblastiach vyskytu turmalinove;j
mineralizacie (Hnilec — Medvedi potok, Zlata Idka, Brotovo, Bactuch a iné) je obsah az 50
% objemu tazkej frakcie (graf. priloha 23).

Turmalin je akcesorickym minerdlom vicSiny granitoidnych i metamorfovanych
hornin tatrika, veporika i gemerika. Je tiez akcesorickou klastogénnou sucastou hlavne
psamitickych sedimentov vonkajSicho flySového péasma, predovSetkym v dukelskej
jednotke av centradlnokarpatskom paleogéne. Nizke st jeho obsahy v Slichoch
z neogénnych vulkanickych hornin. Specifické typy alteracii centralnych vulkanickych zon
v niektorych stratovulkdnoch vSak mézu byt zdrojom turmalinu v prislusnej znosovej
oblasti. Deficitnym je tiez vS§eobecne pre karbonatické horniny (tab. 1, 2 v 3). Maximalne
uplatnenie ma v znosovych oblastiach s vyskytom turmalinovej mineralizacie ¢i uz
samostatnej, hlavne vo veporiku alebo viazanej na greisenizované apikalne Ccasti

granitoidnych hornin v Spi§sko-gemerskom rudohori.

»Volframit (FeMn)(WQ,)*
Samostatné mineralne druhy: Ferberit Fez+WO4; Hiibnerit Mn*"WO,
T=5,0-5,5h=72g.cm” (zavisi od chemického zloZenia)
Sustava: Monoklinicka
Magnetické vlastnosti: koncentruje sa v paramagnetickej frakcii — dokonald mieSatelnost’
v prirodnych podmienkach (EMS f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD
20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscenéné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Farba volframitu v Slichovych vzorkach je najcastejSie Cierna, hnedoCierna az
zltocervena (hiibnerit). Lesk ma polokovovy az kovovy na cerstvych plochach alebo
Stiepnych plochach, inak matny.
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je volframit (okrajové ¢leny sa pri Slichovej prospekcii

bezne neurcuju) pritomny najcastejSie v podobe nepravidelnych zfn, zriedkavo v podobe
ulomkov tabul'kovitych krystalikov alebo ¢astejSie Stiepnych ulomkov tychto krystalikov.
Charakteristickd je vel'mi dobra Stiepatel'nost’ (podl'a ploch {010}).
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V priebehu transportu st vdaka svojej velmi dobrej Stiepatelnosti a krehkosti
zjemnované a vytracaju sa z podielu tazkej frakcie. Velkost” krystalikov, ich ulomkov ¢i
zfn v Slichovych vzorkéach je bezne do 0,5 mm. V désledku vel'mi dobrej Stiepatelnosti st
viacsie krystaliky ¢i ulomky pritomné iba v tesnej blizkosti zdroja a to véacSinou
antropogénneho charakteru — hald po starych banskych pracach.

Identifika¢né znaky: tmavohneda az Cierna farba, tabul'kovité krystaliky

Pouzitie Specidlnych identifikaénych metéd: na identifikiciu sa pouziva farbiaca
skuska, pripadne analyza na elektronovom mikroanalyzatore

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 29 v 2 a 3; tab. 1, 2; obr. 2 v 3.

Koncentracie volframitu v pozitivnych Slichovych vzorkédch st iba v prvych
kvantitativnych triedach (a — menej Casto b). V blizkosti primarnych zdrojov moze jeho
obsah byt’ 1 vyssi.

Volframit je podobne ako kasiterit typickym epigenetickym minerdlom a vystupuje na
magmato-hydrotermalnych ~ (Rochovce)  typoch  mineralizicie  a greizenovych
mineralizacidch (Hnilec — Medvedi potok). Loziska i vyskyty sa prejavili sekundarnou
anomaliou v najtesnejSej blizkosti. V krystaliniku veporika a tatrika je viacero vyskytov
s volframitom v §lichovych vzorkach (graf. priloha 29 v 2 a 3).

V juznej Casti Nizkych Tatier (v jej dumbierskej) je rad vyskytov volframitu, ktoré sa
prejavili v Slichovych vzorkéch. Ide o rad vyskytov od Vajskovskej doliny (na vychode)

cez Jasenovsku (§truktara Spiglovej) po zaver Sopotnickej dolinny (na zapade).

Waulfenit - PbMoO;,

T=3,0, h=63-7,0g.cm’

Sustava: Tetragonalna

Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)

Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)

Farba v Slichovych vzorkach Farba wulfenitu v Slichovych vzorkdch je najcCastejSie
medovozItd az oranzovozltd a ojedinele sivozelenkava v roznej sytosti a odtietiov . Lesk
na krysStalovych 1 lomovych plochéch je skleny, CastejSie vSak matny a mastny .
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach je wulfenit pritomny najcastejSie v podobe ostrych
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bipyramid niekedy s kratkou prizmou alebo spojok pyramidy, prizmy a spodovej plochy
{001}.

Povrch krystalovych ploch je Casto korodovany, respektive ma kostrovity vyvoj
(obr. 6). Ojedinele pozorovat’ dvojcatenie krystalikov.

Jeho morfologické zmeny v priebehu transportu nie si zaznamenané. Jeho tvrdost’
vSak nepredurcuje vécSiu vzdialenost' transportu. Velkost krysStalikov, ich tlomkov
v §lichovych vzorkach je bezne do 0,5 az 1,0 mm. Jeho koncentracie v pozitivnych
Slichovych vzorkach st v prvych kvantitativnych triedach (a — menej Casto b). Zisteny bol
iba v niekol’kych Slichoch v tesnom okoli loziska Pukanec, ojedinele az s koncentraciou c.
Identifika¢né znaky: dipyramidalne krystaliky s kratkou prizmou. Kostrovy vyvoj ploch,
medovozIta farba
Pouzitie Specialnych identifika¢nych metdéd: na identifikéciu sa bezne nepouzivaju
VSeobecna charakteristika distribucie:

Waulfenit bol identifikovany v Slichovych vzorkéach iba z okolia loziska Pukanec.
Ide o nizkosulfidacny typ drahokovovych rad so sprievodnou polymetalickou
mineralizdciou. Wulfenit je typickym (i ked’ nie beznym) minerdlom oxidacie galenitu.
Vseobecne predpokladdme jeho vznik v procese tvorby supergénne mineralizaciou
obohatenych zoén. Je to ojedinely vyskyt tejto mineralizacie vobec, na loziskach

drahokovovych ale aj polymetalickych rad.

Xenotim - YPO,
Samostatné mineralne druhy: Xenotim-(Y) — YPO4; Xenotim-(Yb) — YbPO,
T=45 h=44-5,1gcm’
Sustava: Tetragonalna
Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Farba xenotimu v Slichovych vzorkach je najcastejSie medovozIta az tmavohneda ,
niekedy az Cervenkava a sivd . Zaznamenana je rozna sytost’ a odtiene tychto farieb. Lesk
na rovnych plochéach je skleny . V Slichovych vzorkéach st plochy dipyramid najéastejSie

zdrsnené a lesk je potom matny az mastny .
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Morfolégia v Slichovych vzorkach
V slichovych vzorkach je xenotim pritomny najcastejSie v podobe tetragonalnych
dipyramid {101), niekedy s prizmou {010}. V pripade prednostného vyvoja dvoch
sumernych ploch na zakladnej pyramide alebo incipientného vyvoja bazalneho pinakoidu
{001} alebo stiepnej plochy podl'a neho, nadobtiidaju dané krystaliky ,,obalkovity* habitus.
ZriedkavejSie su pritomné ulomky tychto dipyramidalnych krystalikov. Velkost
krystalikov a ich ulomkov v Slichovych vzorkach je bezne do 0,5 az 1,0 mm a iba ojedinele
su vicsie.
Identifika¢né znaky: dipyramidalny tvar, hnedozIta farba, stala pritomnost’ sprievodného
minerdlu — monazitu.
Pouzitie Specialnych identifika¢nych metéd: na identifikdciu sa Specidlne nevyuzivaju
(RTG, alebo elektronova mikroanalyza)

Vseobecna charakteristika distribucie: tab. 1, 2; obr. 7v 3.

Je stalym sprievodnym minerdlom monazitu aj ich vystupovanie je spolocné. Jeho

obsahy su vsak radovo nizsie.

Zirkon - ZrSiO,
T="7,5; h=4,6—-4,7 (metamiktné odrody 3,6 — 4,0) g.cm'1
Sustava: Tetragonalna
Magnetické vlastnosti: je nemagneticky a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii (EMS
f. COOK, podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°)
Luminiscencia: velka cast’ zirkonov ma oranzovl a zltkavii luminiscenéniu farbu
(kratkovinné spektrum ultrafialového Ziarenia, monochromatické A = 254 nm)
Farba v Slichovych vzorkach

Zirkon v Slichovych vzorkach je najcastejSie bezfarebny, ¢iry , s jemnym nadychom
7ltkavej alebo ruzovej farby. Casto je viak aj rozne sfarbeny spolu v asocidcii
(sekundérnej) s bezfarebnymi a ¢irymi. NajbeznejSia ind farba je oranzZovocervenkava
(hyacint) v roznej sytosti a odtienov . ZriedkavejSie je pritomny tmavohnedy az Cierny
zirkén (cyrtolit), ktory je jeho metamiktnou varietou vzniknutou v désledku radioaktivneho
oziarenia obsahujucim urdn atérium (obr. 1, niektoré krystaliky). Lesk ploch na
krystalikoch je diamantovy, na silne korodovanych zrnach alebo metamiktnych
krystalikoch az matny.

Morfolégia v Slichovych vzorkach
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V Slichovych vzorkach je zirkén pritomny v charakteristickych kryStalikoch
stlpcekovitého habitusu s dominujiicimi prizmatickymi plochami {100},{110} a s di-
pyramidalnym ukoncenim s dominujiicimi pyramidalnymi plochami {211},{101} v naj-
variabilnejSich vzajomnych pomeroch

Typologia zirkénov (hlavne z autochtonnych vyskytov) sa vyuziva na genetické
klasifikacie granitoidnych hornin ako aj pre teplotné indexy hostitel'skych hornin (sumarne
pre zapadokarpatské granitoidné horniny Broska & Uher, 1991). VSeobecne tiez mozeme
konStatovat’, ze zmena koeficientu elongéacie (KE) poukazuje tiez na mozna zdrojovi
oblast’.

Zirkony s vysokym KE —nad 5 — 7 patria medzi I. generaciu vo vyvoji a postupnym
zvySovanim alkali¢nosti prostredia sa KE znizuje k vyvojovo najmladSej generacii
zirkénov s vel'mi nizkym KE do 2,5, priCcom sa zaznamenava aj farebna zmena od ¢irych
po farebné variety zirkonov. VSeobecne sa dé tiez konStatovat, Zze zirkony z prostredia
granitoidnych hornin st svetlejSie az cire s vysokym koeficientom elongacie a zirkony
z prostredia kyslych neogénnych vulkanickych hornin su kratko prizmatické a farebne
variabilnejsie a sytejSie.

V priebehu transportu su zirkony vdaka svojej fyzikalnej (tvrdost, chybajica
Stiepatel'nost’) a chemickej rezistencii stale atakmer nedochddza kich morfologickej
zmene. Zo sedimentarnych oblasti, kde je klastogénnou sucastou, mdéZeme pozorovat’
zaobl'ovanie hran, pri¢om si v§ak povodny habitus uchovava .

Epitaxné zrasty v Slichovych vzorkdch st zname predovSetkym s monazitmi.
Vlastné zrasty st vel'mi vzacne a pozorované boli iba na zirkdne zrastenom s monazitom.
Pomerne casté su inklizie tmavych (opaknych) mineralov. Velkost' krystalikov
v §lichovych vzorkach je bezne do 0,5 az 1,0 mm. Vicsie krystaliky su vzacne. Zirkén
patri medzi najcastejSie sa vyskytujuce mineraly v Slichovych vzorkéach. Jeho koncentracie
su vo vSetkych semikvantitativnych triedach s najvyraznej$im podielom tried c a I v rdmeci
celého izemia a vSetkych mineralnych druhov (tab. 1, 2, obr. 16; graf. priloha 24 v 2 a 3).
Identifikaéné znaky: nezameniteI'nd morfoldgia, farba a lesk
Pouzitie Specialnych identifikacnych metod: na identifikéciu nie su potrebné
VSeobecna charakteristika distribucie graf. priloha 24 v 2 a 3; tab. 1, 2; obr. 16 v 3.

Zirkon je typickym akcesorickym minerdlom a vyskytuje sa v Slichovych vzorkach
zo znosovych oblasti vSetkych regiondlnych geologickych jednotiek. Jeho fyzikalna

a chemicka stalost’ ho predurcuje ako dominantny minerdl tazkej frakcie pre vSetky typy
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sedimentarnych hornin (graf. priloha 24). Maximalne koncentracie su v oblastiach jeho
primdrnych vyskytov, teda tam, kde znosové oblasti su tvorené granitoidnymi horninami.
Koncentracne zvysené su aj obsahy vo vzorkach zo sedimentarnych znosovych oblasti, kde

sa uplatiuju iba vysoko odolné druhy mineralov.

Zlato Au
T=25-3,0;, h=15,5-19,3 g.cm'l (v zavislosti od primesi, hlavne Ag)
Sustava: Kubicka
Magnetické vlastnosti: je nemagnetické a koncentruje sa v diamagnetickej frakcii,
intenzivne limonitizované prechddza do paramagnetickej frakcie (EMS f. COOK,
podmienky separacie: 1,2 Amp, BS 15°, SD 20°).
Luminiscencia: nepozorovat’ luminiscencné efekty (kratkovinné spektrum ultrafialového
ziarenia, monochromatické A = 254 nm).
Farba v Slichovych vzorkach
Farba zlata v Slichovych vzorkéch je jasne zlatozltd . Zavisla je od primesi, ktoré moze

obsahovat. Tieto pdvodné farby ma vSak zlato iba v najtesnejSej blizkosti primarneho
vyskytu(Bahna, Chovan 1999, Bakos, Chovan., 1999, Bahna et al., 2001, Bakos, Chovan et
al, 2004). Casom sa v hypergénnych podmienkach vznikne na povrchu zlatiniek
vysokorydzi lem, ktory mé jasnozltu farbu. Lesk zlatiniek je kovovy .
Morfolégia v Slichovych vzorkach

V Slichovych vzorkach st zlatinky pritomné v najrozmanitejSich podobach. V
blizkosti zdrojov st zachované povodné krystalové, krickovité a dendritické formy s
Ciastoénym zaoblenim a zjemnenim hran . Postupne sa stiera povodny habitus a uchovava
sa iba povodny prednostny vyvoj hlavne drotikovy a plieskovy . V Slichovych vzorkach
zo starych banskych oblasti su pritomné zlatinky, ktoré maju znaky mechanického
opracovania v stupach. Transportom nadobudaju typicky aluvidlny valinkovity a
Supinkovity charakter.
VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 25 v 2 a 3; tab. 1, 2; obr. 29 v 3.

Zlato (v podobe zlatiniek) je vo vzt'ahu k celému vzorkovanému uzemiu pomerne
zriedkavym mineralom. Jeho pritomnost’ vSak bola zaznamenana v znosovych oblastiach
vSetkych regionalnych geologickych jednotiek. Sekundarnou aureolou rozptylu
charakterizuje vSetky loziskd a vyskyty poznané v slovenskej Casti Zapadnych Karpat

(graf. priloha 25 v 2 a 3).
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Jeho koncentracie (po prepocte) si v prvych hodnotenych triedach (a - b) a iba
vynimoc¢ne v ¢ (tab. 1, 2; obr. 29 v 3). Vlastna distribucia v rdmci jednotiek je vSak uz
nerovnomernd a bezprostredne je viazand na primdrne zdroje. Odraza naslednu
morfologicku predispoziciu a vel'mi dobre charakterizuje vlastnosti zlata tykajice sa jeho
transportu a depozicie.

Distribticia zlatiniek bezprostredne necharakterizuje epitermalny vysokosulfidac¢ny
typ Au mineralizicie a mineralizacie typu carlin. Chemické analyza podsitnej frakcie v§ak
pritomnost’ zlata zaznamenava a tak mézeme konStatovat, Ze Slichova prospekcia je

najuniverzalnejSou metddou na vyhl'adavanie Au lozisk vsetkych jeho genetickych typov.

4.1.2 Opis a v§eobecna charakteristika distribicie antropogénnych primesi v tazkej

frakcii Slichovych vzoriek

Beznou sucastou tazkej frakcie Slichovych vzoriek st mechanické antropogénne
kontaminacie. Zahffiaju v sebe tri hlavné skupiny: kovové znecistenie, nekovové
zneCistenie a skupinu, ktora je konvencionalne v ,Slicharskej praxi“ oznacovana ako
»guliCky* (v starsich spravach aj ako ,,meteoriticka primes). V tivode k tejto problematike
je vsSak potrebné poznamenat, Zze pri mineralogickom vyhodnoteni nebola tato
preblematika kontinualne sledovana pocas celého obdobia. V ramci jednotlivych tloh sa
niekedy nerozliSovali takto vyclenené tri skupiny, inokedy boli zase maximélne
rozliSované i v ramci tychto skupin. Z tychto dovodov, tej nejednotnej metodiky urcovania,
je potrebné aj predkladané distribu¢né mapy posudzovat abrat’ v uvahu vysledné

interpretacie.

4.1.2.1 Antropogénne znecistenie — ilomky kovov (a kovy obsahujicich strusiek)

Objavuju sa vo vsetkych frakciach (feromagnetickej, para i diamagnetickej). Ich
vyskyt vSak bude eSte Castej$i, pretoZze najcastejSie su vo vzorkach odobratych
v priemyselnych oblastiach a v okoli mestskych aglomerécii. Ide va¢sinou o ulomky kovov
(drétiky, pliesky a rozne iné formy) a strusky. Silicity Fe atiez Cast’ tzv. sekundarnych
mineralov Pb patri do skupiny kovového znecistenia.

Chemické zlozenie kovového znelistenia byva vel'mi pestré. Spolu s tlomkami
zeleza, Cistej medi a olova sa objavuji d’alSie zliatiny s d’alSimi sprievodnymi prvkami.

V zliatinach Cu st najcastej$imi primesami Zn, Sn, Si, Fe, Cr, S a Cl, d’alej boli zistené K,
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Ni, Pb a Al. Zliatiny Pb obsahuju najcastejSie Sn, Si, Sb, S a Cl, menej Casto Fe, Zn, Cu,
K a Al, ojedinelo aj Cr, Ca a Na. Zliatiny Fe st na sprievodné prvky pomerne chudobné,
bola zistena pritomnost’ Cr, Ni, Si a S. Vynimo¢ne boli najdené zliatiny Hg (s Ag a Sn)
a Sn (s obsahom Hg). DalSou vel'mi ¢astou zlozkou tohoto zneistenia byvaju silicity Fe,
Ti a Cr. Fersilicity obsahuju primesi Cr, Mn, Al, ojedinelo tiez Ti, V a Ta. Fersilicity
byvaju najcastejSie obohatené o Cr a Al, d’alej v nich bola zistend pritomnost’ Mn, As, Cu,
Ta, Mg a S. Chromsilicity obsahuji primes Fe (Baco et al., 2004 - Ciastkova zavere¢na
sprava tejto ulohy).

VSeobecna charakteristika distribiicie: graf. priloha 31 (Atlas distribu¢nych
a interpretacnych map - 2).

Kovové znecistenie je rozsirené po celom vzorkovanom Gzemi. Obraz distribucie je
vSak znacne ovplyvneny jeho identifikdciou v rdmci jednotlivych uloh. Napriek tomuto
metodickému ,,hendikepu‘ je mozné pozorovat’ inu zavislost’ priestorového rozsirenia ako
v pripade prirodnych sucasti — mineralov.

Jeho koncentracia je Casto sustredena do priemyselnych oblasti, respektive oblasti
s priemyselnym dopadom. Takymito oblastami su hlavne povazska oblast medzi Zilinou
a Tren¢inom s vyznamnymi centrami strojarenského a kovospracujiceho priemyslu.
Z mapy su zretelné tieZ lokalne centra pozdiz hranic s CR medzi Myjavou az Turzovkou
a Cadcou. Dalej oblast’ Istebného na Orave, Krupiny a rad d’alsich lokalnych centier. V
Slichovych vzorkdch sa casto kovovy odpad vo vysokej obsahovej triede prejavil
v bezprostrednej blizkosti kusového zdroja (tlomky olovenych drétikov ako doésledok
vyhodenej batérie, medenych drétikov — rézne transformatory, ¢i vel'mi Casté drobné
zelezné predmety a pod.) v inak pomerne Cistom prostredi (napr. oblast’ medzi Porubkou
a Oreskym v Humenskych vrchoch). RozSirenie znecistenia tohto druhu samozrejme
nerespektuje geologicky podklad uzemia.

Inymi, velmi rozSirenymi oblastami s kovovym znecistenim (najmi struskami
najroznejSicho druhu a pdvodu obsahujicimi zelezo) st oblasti spojené s byvalou
1 pretrvavajiicou banskou a s fiou spojenou hutnickou ¢innost'ou. Takymito oblastami st
takmer kazdy byvaly bansky revir- oblast Novej Bane a Zarnovice, §tiavnicko-hodrussky
revir, oblast Starych hor a Spanej doliny a mnoho d’alich. Oblast’ Spisko-gemerského
rudohoria v skuto¢nosti poskytuje obraz ako jeho zapadny (roznavsko — dobSinsky)
a severny (spiSsko — gelnicky) okraj. V novoodobratych vzorkach, ktoré boli pouzité pre
vyhodnotenie distribucie mineralov (vzorkovy material Uranpresu), bol tento material uz

pri odbere odplavovany a odstranovany zamerne. P6vodné Slichové vzorky uloh zo
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Spissko-gemerského rudohoria sa nezachovali a v opisoch zaznamov tento druh tazkej
frakcie zaznamenany nebol.

Rozsirenie znecistenia tohto druhu obycajne reSpektuje geologicky podklad uzemia,
nie vSak primarne ale iba spdtne a do miery prirodzenej vdzby toho ktorého loziska na
konkrétne geologické prostredie. Tu je vSak potrebné poznamenat’, ze produkty po byvalej
banskej a hutnickej ¢innosti, hlavne haldovy materidl a material odkalisk, su tiez Casto
zdrojom znecistenia v SirSom priestore nez v priestore svojho vzniku. Spdsobené je to

vyuzivanim tohto materialu na r6zne, predovsetkym cestné a stavebné ¢innosti.

4.1.2.2 Antropogénne znecistenie — nekovové artefakty

Nachadza sa predovsetkym v nemagnetickej, diamagnetickej frakcii. Véac¢sinou ide
o nekovové strusky, rozne sfarbené tazké skld, tlomky keramiky a glazur, brusiva
a podobne. Do tejto skupiny je mozné zaradit’ aj Cast’ mineralov antropogénneho povodu —
synteticky korund, farebné spinelidy a podobne pouzivané ako brusivo. Anomalie tohto
znecistenia maju opdt’ vztah k centram priemyselnej ¢innosti a k mestskym aglomeraciam.

Zlozenie nekovového znecistenia je tiez dost’ pestré. Popri prevladajucim prvkom
ako Pb a Si boli mikroanalyticky stanovené primesi d’al§ich prvkov: Al, Ca, Fe, K, Cu, Ti
a Mg, vzacnejsie Zn, Mn, Na aojedinelo Cl, Y aU (Bado et al., 2004 - Ciastkova
zaverecna sprava tejto ulohy).

VSeobecna charakteristika distribucie: graf. priloha 32 (Atlas distribu¢nych
a interpretaénych map)

Obraz distribucie ivtomto pripade je do znacnej miery ovplyvneny jeho
identifikaciou a rozliSovanim v rdmci jednotlivych tloh. Zo zobrazenej distribucie nie je az
tak jednoznacne zretelnd jeho vézba k centram priemyselnej ¢innosti, ale skor k sidelnym
aglomeraciam. Ide teda skor o produkty komundalneho a nie priemyselného odpadu. Jeho
vSeobecna pritomnost’ nie je sice vo vysSich triedach ale v sledovanych tlohach bola
zaznamenavana systematicky a je teda predpoklad jej pritomnosti i v d’al§ich tizemiach vo
vSetkych typoch terénov. V Castiach, kde sa prekryva kovové a nekovové znecistenie sa

jedna pravdepodobne o priemyselny odpad, respektive jeho prevahu.

4.1.2.3 Antropogénne znecistenie — ,,gulicky“
Tento typ znecistenia je tvoreny drobnymi aj va¢§imi guli¢kami, niekedy kovového
vzhl'adu a silno magnetické, inokedy su tvorené silikatovymi sklami a su Cire, biele, hnedé

az ¢erne. Cast’ svetlych guli¢iek niekedy luminuje pod UV lampou na modrobielo, ale
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1 v inych odtiefioch. Velka Cast’ guliiek je bezpochyby antropogénneho pévodu (spad zo
spalovacich objektov najréznejSieho druhu - kominov, pozostatok po uletoch z kominov
parnych lokomotiv), ale pre urcity podiel nie je mozné vylucit’ ani ich meteoriticky povod.

Chemické zlozenie je velmi pestré. VicSinou su tvorené silikatovymi sklami
s obsahmi nasledujucich prvkov: skoro vzdy su pritomné Al, Ca, Fe, Mg, Ti, menej Casto
K a Mn, ojedinelo Na, S, P, V a Cr. Dalsie analyzované guli¢ky tvoria mineralne fazy:
rydze Fe a Cr, fersilicit, ferdisilicit, wiistit, FeS,, hercynit, hematit, TiO,, muirit, yedlinit
(Baco et al., 2004 - Ciastkova zavereéna sprava tejto tlohy).

VSeobecna charakteristika distribicie: graf. priloha 33 (Atlas distribu¢nych
a interpretacnych map - 2).

Distribticia tejto zlozky znecistenia bola sledovana vo vSetkych vyhodnocovanych
ulohéach. Su vel'mi Castou sucast'ou (pritomné takmer vo vSetkych vzorkach) tazkej frakcie
i ked’ v nizsich obsahovych triedach. Ich pritomnost’ v§ak v niektorych pripadoch dosahuje
az triedu ¢ a vynimocne tvoria az vyrazny podiel (I — II) tazkej frakcie. Tieto obsahy
jednoznaéne koinciduji s vyznamnymi priemyselnymi centrami na strednom povazi
(medzi Zilinou a Trenéinom, oblast Banoviec nad Bebravou abanskymi centrami
v stredoslovenskych neovulkanitoch — Stiavnicko-hodrussky region, Nova Bana, severny
okraj SpiSsko-gemerského Rudohoria. Lokélne zvySené obsahy su prakticky vo vsetkych

¢astiach hodnoteného uzemia celého Slovenska.

4.2 Hodnotenie vysledkov z hl’adiska ciel’ov projektu
Hlavné vysledky rieSenia geologickej ulohy mozeme zhmut do nasledovnych oblasti a bodov (v
sulade s ciel'mi projektu).
A. VSeobecna — metodicka oblast’:
1. Vytvorenie databazy Slichovych vzoriek ako staleho Studijneho materidlu za

pouzitia nedestrukénych metdd.

2. Vytvorenie databazy mineralogickych analyz z viac ako 50 tisic §lichovych vzoriek

s vySe 100 parametrami pre vzorku.

3. Lokalizacia vzoriek v stradnicovom systéme umoznuje vytvarat velky pocet
distribuénych a interpretatnych map zlubovolnej vybranej oblasti pre
najrozmanitejSie druhy interpretacii vSetkych parametrov Slichovych vzoriek

Al. Vseobecna — metodicka oblast: vyber casti zaverov z Ciastkovej ulohy (Baco et al., 2004)

1.1 Pre mineralogické vyhodnotenie je délezitym poznatkom fakt, ze ¢ast’ mineralov pre

svoje Specifické vlastnosti prechadza v podstatnej miere do ultrajemného podielu

a touto kombinovanou metddou sa jeho indikacia nestraca.
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2.1 Kombinacia mineralogie a analytiky doslednejsie a jednoznacnejsie rozliSuje medzi

3.1

geogénnym a antropogénnym zdrojom pritomnosti sledovanych prvkov, ¢o sa
v ramci ulohy jednoznacne potvrdilo.

Mikroanalytickym S$tudiom boli charakterizované vybrané druhy mineralov
aupresnené niektoré druhy a c¢leny vramci skupin mineralov (granatov,

turmalinov, amfibolov a pod.).

B. Oblast’ hodnotenia geologického prostredia:

4.

Priklady distribuénych map jednotlivych minerdlnych druhov poukazali
v regionalnej mierke na ich prednostni vdzbu na konkrétny typ horninového
prostredia (korund, pyroxény — neovulkanické horniny, monazit, titanit — intruzivne
komplexy tatrika i veporika, rutil - metamorfované komplexy tatrika, veporika ale
tiez hornin flySového pasma a podobne d’alSie druhy mineralov).

V detailnejSich mierkach tato distribucia pri zndzorneni geologického podkladu
v danej mierke moze charakterizovat’ az litologicky celok, horizont alebo dokonca
poukazat’ na jeho vel'mi pravdepodobnu az ,,vyzadovani* pritomnost’ v pripade, Ze
nie je identifikovana (napr. bod €. 4.1).

Distribticia Cr—spinelov vo vnutrokarpatskom paleogéne na vychodnom Slovensku
(spiSsko-Sarisskom) ho vo¢i inym jednozna¢ne odliSuje a definuje charakter
zdrojovej oblasti. Vel'mi jednoznacne az detailne odliSuje magursky a dukliansko-

bukovsky flys.

Bl. Oblast hodnotenia geologického prostredia: vyber Casti zaverov z ciastkovej ulohy (Baco et al.,

2004)
4.1

5.1

6.1

Bola podana zékladna charakteristika litologickych komplexov tvoriacich znosové
oblasti vtejto cCasti flySového pasma. Na zaklade distribticie typogénnych
mineralov (napr. monazitu) je predpoklad vystupovania niektorych horninovych
komplexov (hrubozrnnych kremenno-arkézovych pieskovcov) v oblastiach, kde
doposial takto identifikované neboli.

Obdobnu charakteristiku s podobnym dopadom je mozné sledovat’ pre niektoré
prvky: Cr — koincidencia s rozsirenim kycerskych vrstiev, Cu, Zn — védzba vysSich
obsahov na o$¢adnické a vsetinske vrstvy.

Vyrazne boli analyzou podsitnej frakcie rozliSené kriedové vulkanity v sliezskej
jednotke. Koptivnicku skupinu charakterizuje Ba, B, Cu, Cr, té€Sinsku Ni, Co. Voci
hostujiicim sedimentom su okrem tychto prvkov odlisSené aj d’al§imi prvkami (Zn,
Sb, Ag a pod).

Stanovenie veku monazitov poukizalo na zdrojové oblasti s hercynskymi

a kaledonskymi horninovymi komplexmi. Zaregistrovanie archaického veku
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monazitu a asociacie mineralov typu topas-ziron poukazalo na citlivost metody

a dokumentaciu rezidui pleistocénneho zaladnenia.

C. Oblast’ metalogenetickej (surovinovej) charakteristiky izemia:

7.

10.

11.

Vsetky zname loziskd a vyznamnejSie vyskyty rudnych nerastnych surovin
vytvaraju sekundarnu aureolu rozptylu rezistentnych druhov mineralov. Priestor
bol zadefinovany. V tesnej blizkosti boli zistené aureoly rozptylu aj mineralov,
ktoré v supergénnych podmienkach su nestale.

Boli kvalitativne a kvantitativne definované sekundarne aureoly rozptylu
uzitkovych (mineralnych) zloziek lozisk a vyznamnejsich vyskytov, ktoré su dané
jednak v distribuénych a interpretacnych mapach a hlavne v mapach M 1 : 50 000
zostavitelné pre 'ubovol'ny parameter z databazy.

Reinterpretaciou starSich a interpretaciou novoziskanych poznatkov je mozné
vy¢lenit’ niekol’ko prospekéne vyznamnych oblasti pre Au, ale aj kovy ako W, Hg.
Reinterpretaciou boli potvrdené skorSie znalosti o akumulacii TR mineralov,
hlavne monazitu a jeho sprievodnych mineralov ako xenotim a zirkén. Komplexné
zhodnotenie celého uzemia (vSetkych regionalnych geologickych jednotiek) dava
novy obraz distribicie tychto minerdlov a urCuje mozné akumula¢né priestory
s vy$Sou kubatuarou i ked’ s nizSou ako extrémnou koncentraciou.

Realizovanymi pracami boli potvrdené, rozSirené a novozistené poznatky o
sekundarnych aureolach rozptylu mineralov, ktoré by mohli mat’ prakticky vyznam,

napr. granaty, ilmenit, titanit, niektoré pyroxény a pod.

Cl. Oblast metalogenetickej (surovinovej) charakteristiky tzemia: vyber Ccasti zdverov

z Ciastkovej ulohy (Baco et al., 2004)

7.1

8.1

Kombinovanou metédou (mineralogickd analyza, chemické anylyzy podsitnej
frakcie) boli zaznamenané takmer vSetky doteraz zname loziskové ¢i mineralogické
prejavy epigenetickej rudnej mineralizacie v zapadnej Casti flySového pasma a do
znacnej miery prvykrat sa zaznamenala ich spolo¢na sekundarna aureola rozptylu
(prvkov a mineralov).

Podrla vysledkov distribucie epigenetickych sulfidickych mineralov v zdpadnej Casti
vonkajSiecho flySového pasma moézeme predpokladat podstatne rozsiahlejSie
hydrotermalne procesy doteraz tu poznané (zdoraznujeme, ze iba mineralogického
vyznamu). Pravdepodobne su prejavom cirkulacie roztokov mobilizovanych pri

tvorbe akreCnej prizmy.

D. Oblast’ environmentalna:

12 Slichovéa prospekcia a jej vysledky umoziiuju tiez pohl'ad na environmentalny aspekt

poznania celého zhodnocovaného tzemia, teda takmer celého tizemia Slovenska.

Moézeme konstatovat, Ze je to vyznamny dopliujici prvok ku edicii Geochemickych
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atlasov SR. Efektivnym spdsobom bol vyuzity v minulosti odobraty vzorkovy
material aboli urCené rizikd vyplyvajice znahlych premiestneni anomalii
(povodiiové udalosti), ¢asto ido osobitne chranenych objektov (hlavne vodnych
nadrzi). Tato skutocnost’ je aktualna najmé v sucasnom obdobi. Monitorovanie
tychto skuto¢nosti ur¢ite ma preventivny vyznam, minimalne uz iba z komplexného
vecného poznania premiestiiovanych hmoét. Konkrétnym vystupom takychto
vedlajSich zisteni a poznani st distribuéné mapy vybranych prvkov aich anomalii
v zapadnej cCasti VonkajSiecho flySového pasma Zapadnych Karpat. A tu sa uz
jednoznacne da hovorit o cezhranicnom poznani rizik kontaminacie. Tuto
skuto&nost’ pozitivne hodnoti aj partnerska strana spoluprace - Ceska republika

D1. Oblast environmentalna: vyber casti zaverov z ciastkovej uilohy (Baco et al., 2004)

12.1 Interpreticia vysledkov  prvykrat ztohoto pohladu definovala oblasti
antropogénneho znecistenia. Charakterizovand je oblast’ velkych priemyselnych
aglomeracii a liniovych prepravnych koridorov Makov — Turzovka — Cadca, Cadca —
Cierne — Serafinov, Cadca — jablunkovsky priesmyk — Ostrava a podobne aj lokalne
zdroje znecistenia s va¢§im rozsahom - Vsetin, Zlin, Cadca alebo rozsahom mengim -

St. Tura, Zlechov a mnoho d’al$ich.

4.3 Ekonomicky prinos rieSenia ulohy

Vycislenie konkrétnych ekonomickych parametrov (cena, hodnota vyjadrena
v nejakej mene) nie je mozné z dovodu zamerania tejto tlohy. Charakter vysledkov takto
zameranych préc sa Standardne nevycisluje. Aj v tomto pripade vSak mdzeme konStatovat’
spoloCensku potrebu takychto informdcii. Bola vytvorena funkcénd databaza pre 50 939
vzoriek odobratych vramci celého hodnoteného tzemia Slovenska sviac ako 100
premennymi. To umoziuje vel'mi Siroky ardéznorody pohl'ad na metalogeneticku
a geologicku problematiku takmer kazdej regiondlnej geologickej jednotky. Anomalie
sekundarneho rozptylu prospekéne vyznamnych minerdlov vel'mi ucinne dokresluju
prognézne plochy vybranych druhov nerastnych surovin.

Dalej ide i o také druhy informacii, ktoré umoziuju interpretovat’ ¢ast’ premennych
aj z environmentalneho hladiska. Poznanie charakteru recentnych rieCnych sedimentov
z hl'adiska kvalitativneho a kvantitativneho obsahu niektorych druhov mineralov
(cinabaritu, baritu, sulfidickych minerdlov vSeobecne a hlavne r6znych druhov znecistenia)
moéze viest’ ku konkrétnym usmernenym rozhodnutiam, napr. orgénov ¢innych v oblasti

environmentalnej ¢i vodného hospodarstva a to st uz vycisliteI'né hodnoty.
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NajvicSou hodnotou je vSak gnozeologicka stranka vysledkov rieSenia ulohy.
Poskytuje informadcie, ktoré je mozné vyuzit’ pri rieSeni zakladnych geologickych otdzok.
Odobraty vzorkovy materidl je d’alej pristupny na badanie i v budicnosti. Okrem iného je
nim charakterizovany ,,sucasny“ stav zivotného prostredia (stav zodpovedajuci dobe
odberov vzoriek), ¢o umozni v budicnosti ojedinely porovnavaci material. Monitoring na
zaklade takéhoto poznania prakticky neumoziluje ziadna v sGcasnosti pouZzivana
geochemicka metoda.

Cerpanie finanénych prostriedkov v ramci celej ulohy podava tab. 9. Nedo&erpanie
niektorych druhov prac, respektive ich prekrocenie bolo v zavere ulohy riesené v Dodatku
¢. 3 aje dosledkom bankového vyrovnania v ramci vyrovnania vzajomnych pohladavok
medzi SGUDS afy. GEOMIN. Rozpolet toto vzijomné vyrovnanie neovplyvnilo

a vyrovnane bol uzatvoreny s nedocerpanim uvedenej sumy 39 Sk.

Cerpanie rozpoctu Tab.9
Kumulativ
MJ MJ MJ Sk Sk Sk

Nazov druhu prac Skuto€nost' | Rozpocet | Rozdiel | Skutoénost Rozpocet Rozdiel
Rezerva, opravy 0,00 0,00 0,00 15000,00 15000,00 0,00
VI. prace - sled . j.c. 137,44 152,23 14,79 364216,00 403420,00] 39204,00
Dokumentécia prac 20150,50| 20150,50 0,00 407289,00 407286,90 -2,10
ZavereCné spracovanie 162,25 167,48 5,23 2770200,20f 2823342,20] 53142,00
Specialne vykony 10,00 0,00 -10,00 398913,00 398913,00 0,00
Projektov. - vyprac. zmeny 43,50 43,50 0,00 330430,00 330430,00 0,00
Geologické mapovanie 7004,00 7004,00 0,00] 1168955,40| 1168956,00 0,60
Laboratérne prace 256069,00| 255969,001 -100,00| 12446724,55| 12446720,25 -4,30
Vzorkovacie prace 9022,00 9022,00 0,00 331993,35 331993,35 0,00
Digital., kartograf., tla¢ 2017,00 2017,00 0,00 598258,50 598258,50 0,00
Reprodukéné prace 350,00 350,00 0,00 114381,00 114381,00 0,00
Vyhodnotenie geol. prac 31435,901 31435,90 0,00] 9785626,001 9785625,80 -0,20
Spolu 326401,59| 326311,61 -89,98| 28731987,00| 28824327,00f 92340,00
Subdodavky

Laboratérne prace 0,00 0,00 0,00 879336,00 787000,00] -92336,00
Digital., kartograf., tla¢ 0,00 0,00 0,00 250000,00 250000,00 0,00
Vyhodnotenie geol. prac 0,00 0,00 0,00 732215,00 732250,00 35,00
Ost. prace gsp. DPH 0,00 0,00 0,00 15000,00 15000,00 0,00
Posudky, konzul., porad. 0,00 0,00 0,00 30000,00 30000,00 0,00
Spolu 0,00 0,00 0,00] 1906551,00f 1814250,00]-92301,00
Spolu za ulohu 326401,59| 326311,61 -89,98| 30638538,00| 30638577,00 39,00
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5. ZAVERY A ODPORUCANIA

Riesenim tejto ulohy sa zaviSilo obdobie realizacie tloh regionalnej Slichovej prospekcie
na uzemi Slovenska. Pocas takmer 40 ro¢ného obdobia bolo touto metédou pokrytych takmer 80 %
uzemia aiba cCasti nizinné a oblasti s intenzivnou arozSirenou regulaciou neboli doposial
ovzorkované.

Velka cast §lichovych vzoriek bola v ramci tejto ulohy znova mineralogicky vyhodnotena
metddami, ktoré sa uplatiiujua v sti¢asnosti (identifikacia pod UV svetlom, farbiace skusky), ¢im sa
priblizne 70 % vzorkového materialu jednotne spracovalo a vyhodnotilo a tato vac¢sia Cast’ vySe
50-tisicovej databazy ma viac ako 100 premennych — parametrovych tidajov.

Bola vytvorena databaza hmotnej dokumentacie s lokalizaciou v stiradnicovom systéme
a zobrazena v mapovom podklade M 1 : 50 000. To umoznilo prvykrat jednotne, pre celé
vzorkované tizemie Slovenska, zostavit' distribucné a interpretané mapy vybranych druhov
mineralov. Vytvorend databaza vSak umozni podobné mapy konstruovat’ i z mineralnych druhov,
ktoré nie su mapovo zobrazené v tejto Zaverecnej sprave a tiez nielen pre celé tzemie Slovenska,
ale aj pre jeho I'ubovolne zvolenu Cast. Sustredenim vSetkého dostupného vzorkového materialu
bola vytvorena ojedineld databaza tohto druhu. Poskytuje obraz v danom Case o byvalom stave, ¢o
sa v buducnosti da vyuzit pri monitorovani postupnej zmeny najrizikovejSiecho prostredia pre
najdoélezitej$iu surovinu buducnosti — vody.

Prvykrat bola v Casti hodnoteného vzorkového materialu realizovana chemicka analyza
podsitnej frakcie. To umoznilo vytvorit minerdlne a prvkové mapy distribucné mapy pre cela
zapadnl oblast’ vonkajSieho flySového pasma Zapadnych Karpat (Baco et al., 2004 — Ciastkova
sprava tejto Zaverecnej spravy). Je to novy metodicky postup umoziujuci kvalitativne na vysSej
urovni interpretovat’ vysledky Slichovej prospekcie.

Zostavené distribu¢né a interpretacné mapy jednotlivych druhov mineralov charakterizuju
jednotlivé regionalne geologické jednotky vramci celej slovenskej Casti Zapadnych Karpat.
Takymito mineralmi st Cr-spinel, korund, pyroxény, granaty arad dalSich mineralov. Niektoré
mineralne druhy maji diskrimina¢ny charakter az na litologickej rovni (monazity) iv rdmci
jednotlivych regionalnych geologickych jednotiek. Je zretelna ich jednozna¢na vyuzitenost’
v ramci cezhrani¢nej korelacii danych litologickych typov. Uplatnenie Specidlnych analytickych
metdod — napr. stanovenie izotopického veku monazitov poukazuje na d’alSie moznosti vyuzitia
Slichovej databazy v budticnosti.

Zasadny vyznam maju vysledky pre surovinové hodnotenie tuzemia Slovenska.
Sekundarnou aureolou rozptylu sa charakterizovali takmer vSetky loziskd rudnych nerastnych
surovin. Na zaklade ich charakteristiky je potom mozné prognézne hodnotit’ ako regionalne celky
tak aj lokalne oblasti. Vytvorena databaza umoziuje vel'mi detailny pohl’ad na 'ubovol'ne zvolenti

oblast’ v rdmci vzorkovaného priestoru. Zretelné je to v ramci mierok 1 : 50 000 a pripadne vacsich
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pre také druhy surovin, ktoré s reprezentované mineralmi ako napr. cinabarit, kasiterit, zlato,
scheelit alebo sprievodné mineraly polymetalickych lozisk, napr. barit, ceruzit a wulfenit.
I ojedinely zaregistrovana pritomnost’ niektorych mineralov, napr. topasu, korundu andaluzitu
poukazuje na pritomnost Specifickych alteracnych procesov spojenych s konkrétnymi typmi
mineralizacii. Pritomnost’ sulfidickych mineralov, napr. galenitu sfaleritu, antimonitu takmer vzdy
poukazuje na blizkost’ antropogénneho zdroja — haldy, ¢o v kone¢nom désledku je tiez identifikacia
mineralizacie.

Slichova prospekcia sa v slovenskej ¢asti Zapadnych Karpat stala vychodiskom pre
prognozne hodnotenie zlata. Velky pocet anomadlii v jednotlivych regionalnych geologickych
jednotkach bol uz v minulosti podrobeny vyssim etapam geologického vyskumu a prieskumu avSak
Cast’ sekundarnych anomalii je eSte neoverena a zdroj neidentifikovany. Mapa distribucie Au,
zostavena v ramci tejto ulohy, bola tiez podkladom pre mapovu prilohy reprezentativnej publikacie
Zlato na Slovensku (Bakos, Chovan et al. 2004).

Osobitny vyznam v poslednom obdobi nadobuda vyuzitie Slichovej prospekcie
v environmentalnej oblasti. Sucast'ou slichovych vzoriek je totiz aj vel'ké mnozstvo najrdznejsieho
antropogénneho materidlu, casto s kontaminaénym ucinkom. Jeho distriblicie je zaznamenana
a mozu nasledovat’ §tadie pripadnych dopadov na biotickt zlozku zivotného prostredia.

Odporucania na d’alSie prdce
Nevyriesené otazky: 1. Neovzorkované je doposial’ priblizne 20 — 25% tizemia Slovenska.

2. Priblizne 30 % S$lichovych vzoriek databazy nie je komplexne spracovanych
podl'a poslednych analytickych postupov.
Odporucanie d’alsich rieseni:

Na vybranych lokalitaich realizovat' detailnejsi vyskum az prvé etapy geologického
prieskumu, najmi v problematike zlata a mineralov vzacnych zemin.

V mestskych a priemyselnych aglomeraciach realizovat’ odbery $lichovych vzoriek so
zameranim na antropogénnu sucast tazkej frakcie, podobne iv oblastiach rézne a zrdznych
doévodov chranenych.

Specialne $tadium vybranych druhov mineralov z existujiiceho vzorkového materidlu
pripadne doplitujuceho odberu. Studium zamerat’ tieZ na antropogénnu zlozku $lichovych vzoriek.

Odporu¢ame pokracovat v doterajiej spolupraci s Ceskou republikou v problematike
Slichovej prospekcie a iniciovat spolupracu s Pol'skou republikou na zéklade vysledkov
dosiahnutych v zapadnej ¢asti vonkajSieho flySového pasma.

Po doplnkoch odporucame vydat’ tlacou Atlas tazkych mineralov. Jeho sucastou by mala
byt tiez anglicka verzia Casti textu.

Vypracovat’ metodickll smernicu pre odber §lichovych vzoriek v ramci r6znych mierok, ich

analytické vyhodnotenie a interpretaéné — mapové vystupy.
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6. UDAJE O ULOZENI GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE, NAVRH NA SKARTACIU

Prvotna pisomna a graficka ako aj suhrnna geologicka dokumentécia geologickych prac je
uloZena v archive SGUDS — Regionalnom centre Kosice.

Hmotna dokumentacia - §lichové vzorky — zo vSetkych hodnotenych tiloh st v si¢asnosti v
sklade hmotnej dokumentacie v laboratoriu GAL - SGUDS, RC Spisska Nové Ves. Ide o databazu
vySe 45 tisic vzoriek, ktoré st ulozené v stlade s oznac¢enim podla map v M 1 : 50 000 - , Atlas
map lokalizacie odberu vzoriek a distribucie vybranych druhov mineralov. Tieto vzorky sa
Skartovat’ nebudu a ostavaju v trvalej uschove. Pristupné moézu byt na akékol'vek nedestrukéné
Studium. Na Stddium iného druhu (s predpokladanou destrukciou) budi moct’ byt pouzité iba
v odoévodnenych pripadoch po komisiondlnom odsuhlaseni.

Vzorkovy material, ktory z r6znych dévodov nebolo mozné zaclenit do vyhodnocovacich
prac (okolo 2 800 vzoriek) je s povodnym oznacenim — obycajne presne nelokalizovatelnym —
ulozeny v sklade GAL - SGUDS, RC Spisskd Nova Ves. Vieobecna lokalizacia — v ramci akej
ulohy ajej lokalizacia v ramci SirSieho priestoru - je vSak zachovana. Tento vzorkovy material
navrhujeme do stalej Gschovy s tym, Ze na nom bude mozné realizovat’ rézne pokusné testovacie
analytické (i destrukcné) metody. Mozu byt pouzité tiez ako Studijny material jednotlivych druhov
mineralov alebo ostatnych jeho zloziek.

Hmotna dokumentacia y-spektrometrickych vzoriek, z casti tlohy vyhodnotenej ¢iastkovou
zavereénou spravou, je ulozend v sklade hmotnej dokumentacie SGUDS vo Vranove nad Toplou.
Po ukonceni ulohy Reinterpretacia slichového prieskumu na uzemi Slovenska navrhujeme tieto

vzorky Skartovat’ bezo zvysku.
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